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Tabela 1. Koncept doktorskog studija iz tehnickih nauka UNZE (Metalursko-tehnoloSki fakultet, Masinski fakultet, Politehnicki fakultet)

Istrazivanje iz
istrazivacke domene

IstraZivanje i
publikovanje iz
istrazivacke
domene

Priprema i prijava
PhD istrazivanja

PhD istrazivacki rad

PhD istrazivacki rad

Prezentacija
preliminarnih
rezultata

PhD istrazivacki rad

Finalizacija PhD
istrazivanja i
izrada/odbrana
doktorske disertacije

Preliminarni radovi
PhD istrazivanja

Preliminarni radovi
PhD istrazivanja

Napredni rezultati
PhD istrazivanja

Konaéni rezultati
PhD istrazivanja

- Zajednicki predmeti

Izborni predmeti: kandidat bira najmanje tri predmeta iz oblasti istrazivanja, dok ostali predmeti mogu biti iz drugih oblasti
Istrazivanja iz istrazivacke domene s prijavom teme
PhD istrazivacki rad

Rezultati PhD istraZivanja (prezentacije i publikacije)



Tabela 2. Nastavni plan i program prve godine studija

UNIVERZITET U ZENICI
DOKTORSKI STUDIJ 1Z TEHNICKIH NAUKA

Sifra predmeta Naziv predmeta Semestar ECTS
Savremene metode istraziva¢kog rada i komunikacja | 5
"Metode inZenjerske statistike / | 5
“Primijenjena visa matematika
“Inzinjerski eksperiment/ | 5
“Mehanika kontinuuma
Izborni predmet 1 | 5
IstraZivanje iz istrazivacke domene I 10
Ukupan broj kreditnih bodova 30
Izborni predmet 2 I 5
Izborni predmet 3 I 5
Izborni predmet 4 I 5
Istrazivanje i publikovanje iz istrazivacke domene I 15
Ukupan broj kreditnih bodova 30

Napomena: Student bira jedan od dva navedena predmeta

Tabela 3. Nastavni plan i program druge godine studija

UNIVERZITET U ZENICI
DOKTORSKI STUDIJ IZ TEHNICKIH NAUKA

Sifra predmeta Naziv predmeta Semestar ECTS
Priprema i prijava PhD istrazivanja Il 5
Izborni predmet 5 Il 5
PhD istrazivacki rad Il 10
Preliminarni radovi PhD istrazivanja Il 10
Ukupan broj kreditnih bodova 30
PhD istrazivacki rad v 15
Prezentacija preliminarnih rezultata v 5
Preliminarni radovi PhD istrazivanja v 10
Ukupan broj kreditnih bodova 30

Tabela 4. Nastavni plan i program trece godine studija

UNIVERZITET U ZENICI
DOKTORSKI STUDIJ IZ TEHNICKIH NAUKA

Sifra predmeta Naziv predmeta Semestar ECTS

PhD istrazivacki rad V 20
Napredni rezltati PhD istrazivanja V 10
Ukupan broj kreditnih bodova 30
Finalizacija PhD istrazivanja i izrada/odbrana VI 20
doktorske disertacije

Konacni rezultati PhD istrazivanja VI 10
Ukupan broj kreditnih bodova 30




Tabela 5. Spisak zajednickih predmeta

UNIVERZITET U ZENICI
DOKTORSKI STUDIJ IZ TEHNICKIH NAUKA
ZAJEDNICKI PREDMETI
Svi studijski programi

Sifra predmeta | Br. Naziv predmeta Semestar ECTS
1 Savremene metode istrazivackog rada i | 5
' komunikacja
2 "Metode inZenjerske statistike / | 5

“Odabrana poglavlja iz vise matematike
3 :Iniinjerski eksperiment/

' Mehanika kontinuuma
Napomena: Student bira jedan od dva navedena predmeta

Tabela 6. Spisak izbornih predmeta

UNIVERZITET U ZENICI
DOKTORSKI STUDIJ I1Z TEHNICKIH NAUKA
IZBORNA GRUPA PREDMETA
Svi studijski programi
Sifra predmeta | Br. Naziv predmeta Semestar

1. Energija u metalurgiji /117111 5
2. Energijska efikasnost /117111 5
3. Izabrana poglavlja fenomena o¢vr$éavanja Celika /117111 5
4. Izabrana poglavlja iz metalurgije ¢elika /117111 5
5. Izabrana poglavlja metalurska kinetika /117111 5
6. Kompjuterwska simulacija u ljevarstvu /117111 5
7. Legure aluminija /117111 5
8. Nijansiranje zrnovitosti u hladnoj preradi metala /117111 5
9. Prijenos toplote u metalurskim procesima /117111 5
10. | Skruéivanje i razvoj mikrostrukture kod odlivaka /117111 5
11. | Suvremeni postupci u ljevarstvu /117111 5
12. | Teorija hladne plasti¢ne prerade /117111 5
13. | Termomehanicki tretmani u valjanju Celika /117111 5
14. | Transportni fenomeni u odljevku /117111 5
15. | Zaostali naponi nakon plasti¢ne prerade /117111 5
16. | Celici za posebne namjene /117111 5
17. | Fazne transformacije u materijalima /117111 5
18. | lzabrana poglavlja iz ispitivanja metalnih materijala /117111 5
19. | Sinteza metalnih materijala /117111 5
20. "l_"ermiéka obrada celika za posebne namjene i zeljeznih Ui 5

livova
21. | Termicka obrada obojenih metala /117111 5
22. | Cementni kompoziti ciljanih osobina /117111 5
23. | Geopolimeri /117111 5
24. | Odabrana poglavlja teorije i tehnologije betona /117111 5
25. | Termicke metode analize keramickih materijala /117111 5
26. | Kinetika elektrodnih reakcija /117111 5
27. | Kinetika hidratacije cementnih veziva /117111 5
28. | Odabrana poglavlja hemijsko-procesnog inZenjerstva /117111 5
29. | Odabrana poglavlja iz organske tehnologije /117111 5
30. | Odabrana poglavlja organske hemije /117111 5
31. | Odabrana poglavlja tehnologije gradevinskih materijala /117111 5

Odabrane elektrohemijske DC metode ispitivanja brzine
32. - 11/l 5

korozije metala




33. | Primjena separacijskih procesa u hemijskoj industriji /117111 5
34. | Prirodni produkti kao antioksidansi /117111 5
35. | Eko dizajn /117111 5
36. | Eksperimentalno ispitivanje i analiza masinskih konstrukcija /117111 5
37. | Integritet konstrukcija /117111 5
38. | Metode optimizacije u razvoju proizvoda /117111 5
39. | Odabrana poglavlja iz teorije konstruiranja /117111 5
40. | Odabrana poglavlja iz transportnih sistema /117111 5
41. | Sinteza i projektovanje mehanizama /117111 5
42. | Dimenzionalna mjerenjea /117111 5
43. Mjerna nesigurnost /117111 5
44, Kalibracije /117111 5
45. Mjerni sistemi /117111 5
46. | Temperaturna metrologija /117111 5
47. | Standardizacija /117111 5
48. | Simulacija mehatronickih sistema /117111 5
49. | Metode vjestacke inteligencije /117111 5
50. | Tehnologije obnovljive energije /117111 5
51. | Upravljanje energetskim procesima /117111 5
52. | Energetski menadZment i energijska efikasnost /117111 5
53. | Odabrana poglavlja iz obnovljive energije /117111 5
54. | Savremeni softverski alati za tehnologije obnovljive energije /117111 5
55. | Anaerobna digestija i kompostiranje otpada /117111 5
56. | Energetsko iskoriStavanje otpada /117111 5
57. | Odabrana poglavlja iz inZenjerstva okoliSa /117111 5
58. | Efikasno koristenja prirodnih resursa /117111 5
59. | Implementacija politika energijeske efikasnosti /117111 5
60. | InZenjerstvo zastite okolisa /117111 5
61. | Okolinske tehnologije /117111 5
62. | Okolinsko upravljanje /117111 5
63. | Napredni procesi tretmana voda /117111 5
64. Instr}lvmentalne metode analize zagadujucih materija u U 5
okolisu
65. | Remedijacija kontaminiranih lokacija /117111 5
66. | Modeliranje okolinskih procesa /117111 5
67. | Procesne operacije u zastiti okolisa /117111 5
68. | Napredne metode ekodizajna /117111 5
69. | LEAN odrzavanje /117111 5
70. | Napredne metode vibracijske dijagnostike /117111 5
71. | Projektovanje odrzavanja na osnovu rizika /117111 5
72. | Upravljanje rizikom tehnoloskih akcidenata /117111 5
73. | Primjena Fazi logike u odrzavanju /117111 5
74. | Sigurnost u industriji /117111 5
75. | Organizacija i menadZment odrZavanja /117111 5
76. | Napredni procesi rezanja /117111 5
77. | Napredni postupci obrade deformisanjem /117111 5
78. | Napredni procesi zavarivanja /117111 5
79. | Nauka o materijalima /117111 5
80. | Inovativni proizvodni koncepti /117111 5
81. | Proizvodna izvrsnost na globalnom trzistu /117111 5
82. | Celi¢ne i spregnute konstrukcije /117111 5
83. | Odabrana poglavlja iz numeri¢ke mehanike materijala /117111 5
84. | Ocjena kvaliteta raCunarskih simulacija /117111 5
85. | Odabrana poglavlja drvenih i metalnih konstrukcija /117111 5
86. | Odabrana poglavlja u stabilnosti i dinamici konstrukcija /117111 5
87. | Savremeni pristup trajnosti konstrukcija /117111 5
88. | Sigurnost konstrukcija na ekstremna dejstva /117111 5




OPIS PREDMETA-NASTAVNI PROGRAM

ZAJEDNICKI DOKTORSKI STUDIJ 1Z TEHNICKIH NAUKA NA UNIVERZITETU U
ZENICI
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UNIVERZITET U ZENICI
MASINSKI FAKULTET U ZENICI

= 7
Nastavni program predmeta: SAVREMENE METODE ISTRAZIVACKOG RADA | KOMUNIKACIJA

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
I Obavezni 20 5
Nastavnik: R. prof. dr. sc. Darko Petkovi¢ Saradnik:
E-mail: dpetkovic@mf.unze.ba E-mail:

. — Uvod u metodologiju nau¢no-istrazivackog, razvojnog i inovativnog rada
Cilj predmeta

— Razvoj znanja, vjestina i kompetencija za samostalni i timski nau¢ni rad

Poznavanje osnovnih postulata nau¢no-istrazivackog, razvojnog i
inovativnog rada.

Primjena odgovarajucih tehnika za prikupljanje i obradu informacija te
pristup RDI.

Biti sposoban za samostalni i timski rad u I&R i stru¢nim projektima.

Kompetencije koje ¢e student
razviti

Program predavanja:

Sta je nau¢ni metod (Cinjenice i nau¢ni metod, hipoteze i nau¢ni metod,svjedo¢anstvo i nauéni metod, sistem u
idealu nauke, osobina nau¢nog metoda da sam sebe ispravlja, apstraktna priroda nau¢nih teorija, tipovi nauénih
teorija, ogranicenost i vrijednost nau¢nog metoda); Znanje kao faktor sticanja, kreiranja i odrzivosti konkurentske
prednosti; Sustina i proces menadzmenta znanja; Okviri za kreiranje uspjeSnog programa menadzmenta znanja;
Organizaciona kultura i menadzment znanja; Izbor teme za istrazivanje (seminarski, diplomski, magistarski i
doktorski rad, rad za ¢asopis/konferenciju); Traganje za dokumentacijom (sastavljanje radne bibliografije);
Prikupljanje grade (Citanje i kritika tekstova, zabiljeske, web pretrazivanje); Organizacija i raspored prikupljene
grade; Redigovanje rukopisa; Dokumentarna podloga rukopisa (citati, fusnote, kona¢na bibliografija); Stilske
odlike i gramati¢ka korektnost; Tehni¢ka obrada i Stampanje rukopisa (DTP); Odbrana teze (javne prezentacije,
uéescéa na konferencijama i dr.); Cjelozivotno ucenje i R&D (viSedimenzionalno obrazovanje, obrazovanje u srcu
drustva, obrazovne sinergije); Svjetske obrazovne perspektive: svijet iosjec¢aj odgovornosti Sirom svijeta;
Projektni zadatak — kako ga napisati; Upravljanje projektom; Timski rad i vjeStine; Logicke matrice aktivnosti i
radni paketi; EU programi nau¢no-istrazivackog i istrazivacko-razvojno-inovativnog rada; ERA — European
Research Area. Naukometrija. Program vjezbi: Nisu predvidene NPP.

— Predavanje Naéin — Usmeno
Nadin izvodenja nastave | — Diskusije na zadate teme ocjenjivanja | — Ocjena seminarskog rada
— lzrada seminarskog rada studenata — Ocjena diskusija i u¢e$ca

Literatura

1. Koen M., Najgel E.: Uvod u logiku i nau¢ni metod; Jasen, Beograd, 2006.
Obavezna 2. Suzi¢ N.: Pravila pisanja nau¢nog rada; APA i drugi standardi; XBS Banja Luka, 2010.
3. Sami¢, M.: Kako nastaje nau¢no dijelo; Svjetlost, Sarajevo, 1986.

1. Petkovi¢ D.: Metodologija NIR-a; Elektronski izbor materijala u formi skripte; Univerzitet u
Zenici, 2010.

Dodatna 2. Petkovic D.: Rangiranje univerziteta: Kako vrednovati sve tri misije HEI; CIP UNZE; 2016.
3. Skeli¢ Dz: Uvod u metodologiju znanosti; Futur Art, Sarajevo, 2011.

4. Pordevi¢-Boljanovi¢ J.: Menadzment znanja; Datastaus, Beograd, 2009.

Obaveze studenata: Prisustvo predavanjima, izrada seminarskog rada, aktivno ucesce, kolokvij, ispit
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POLITEHNICKI FAKULTET o
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Naziv predmeta: ODABRANA POGLAVLJA 1Z VISE MATEMATIKE

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
| Obavezni 20 5
Nastavnik: Saradnik:
Prof.dr Muharem Avdispahi¢, Prof.dr DZevad Zeci¢, V.prof.dr DZevad Burgic¢ E-mail:
E-mail:
mavdispa@pmf.unsa.ba, dzevad.zecic@unze.ba, burgic_dz@yahoo.com
Cilj predmeta Osposobiti studente da razne fizikalne probleme predstave pomoéu parcijalnih
diferencijalnih jednacina te ih ako je moguce rijese.
Kompetencije Po zavr$etku kursa studenti ¢e biti u stanju:
(Ishodi uéenja) - formulirati parcijalne diferencijalne jednadzbe za zadane fizikalne probleme
- procijeniti moze li se formulirana parcijalna diferencijalna jednazba rijesti
analitickim metodama i primijeniti odgovaraju¢u metodu

Program predmeta:

Parcijalne diferencijalne jednacine. Klasifikacija, osobine, metode nalaZenja rjeSenja. Pocetni i grani¢ni uslovi,
transformacije jednacina na kanonske oblike. Ravnoteza napete zice. Laplaceova jednacina. Jednacina
provodenja. Valna jednacina. Racun varijacija. Varijacijski problemi za funkcije jedne i vise promjenljivih,
varijacijski problemi s vi§im derivacijama i s viSe nepoznatih funkcija. Eulerova diferencijalna jednacina
varijacionog rauna. Varijaciona formulacija grani¢nih problema. Teorija polja. Skalari, vektori i tenzori.
Komponente i invarijante vektora i tenzora. Algebarske operacije. Diferencijalni operatori. Integralne teoreme.

Izvodenje nastave:
Predavanja uz koristenje plo¢e i LCD projektora.

Provjera znanja:
Seminarski rad, usmeni ispit

Literatura
1. P.K. Kythe, P. Puri and M.R. Schaferkotter, Partial Diferential Equations and Boundary
Value Problems with Mathematica, Chapman & Hall/CRC, Boca Raton, 2003.
Obavezna 2. |. Aganovi¢ i K. Veseli¢, Linearne diferencijalne jednadzbe, PMF, Zagreb, 1997.
3. A Tveito, R. Winther, Introduction to Partial Differential Equations: A computational
Approach, Springer, 1998.
1. Advanced Mathematics for Engineers and Scientists /M. Spiegel - Schaum’s Outlines
Series : Mc Graw-Hill book Company,1971.
Dodatna 2. R.F. Tinder, Tensor properties of Solids, Morgan&Claypool, 2008.
3. R.M. Brannon, Functional and Structured Tensor Analysis for Engineers, UNM Book
draft, 2003.
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Naziv predmeta: METODE INZENJERSKE STATISTIKE

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra

[ Obavezni 20 5
Nastavnik: Saradnik:
Prof.dr Mirta Bensi¢, Prof.dr Dzevad Zeci¢, V.prof.dr Esmir Pilav,V.prof.dr Dzevad Burgi¢ E-mail:
E-mail:
mirta@mathos.hr, dzevad.zecic@unze.ba, esmir.pilav@pmf.unsa.ba, burgic_dz@yahoo.com
Cilj predmeta Razumijevanje statisti¢kih koncepata i metoda i njihova primjena u rjeSavanju
inzenjerskih problema.

Kompetencije Po zavrsetku kursa studenti ¢e biti u stanju:
(Ishodi uéenja) - formulirati stohasticki model za realni problem

- odabrati statisticku metodu ili test za evaluaciju modela
- vrednovati dobivene rezultate formiranog stohastickog modela
- ocijeniti ograni¢enja odabranog modela

Program predmeta:

Slu¢ajni dogadaji, sluc¢ajne varijable. Distribucije slucajnih varijabli: normalna, lognormalna, gama, hi-kvadrat,
Gumbelova, studentova, Fisherova. Funkcija distribucije. Slucajni vektori, nezavisnost slucajnih varijabli,
momenti, koeficijent korelacije, regresija.

Statisticko zaklju€ivanje, ocjene parametara, sredina uzorka, disperzija uzorka, raspon uzorka, uzoracki
koeficijent korelacije. Metoda maksimalne vjerovatnoc¢e, metoda momenata, procjenitelji parametara distribucija.
Distribucije nekih statistika. Intervali povjerenja za nepoznate parametre distribucija, interval povjerenja za
funkciju distribucije.

Testiranje parametarskih hipoteza, testiranje hipoteza o distribuciji.

Regresija i korelacija na osnovi uzorka, metoda najmanjih kvadrata, Gauss-Markovljev teorem, analiza rasipanja
podataka, testiranje hipoteze o koeficijentu regresije, generiranje serije pomocu linearnog regresijskog modela,
autokorelacija. Analiza neovisnosti elemenata vremenskih serija, linearno ovisni stacionarni procesi. Nelinearna
regresija. ViSestruka korelacija i regresija.

Izvodenje nastave:
Predavanja uz koristenje plo¢e i LCD projektora.

Provjera znanja:
Seminarski rad, usmeni ispit

Literatura

4. D.C. Montgomery, G.C. Runger, Applied statistics and probability for engineers, 6th
edition, Wiley, 2014.

Obavezna 5. D.C. Montgomery, G.C. Runger, N.F. Hubele, Engineering Statistics, John Wiley and
Sons Inc., 2011.

6. B. Vrdoljak, Vjerojatnost i statistika, Gradevinsko-arhitektonski fakultet, Split, 2006.

4. A. Hayter, Probability and Statistics for Engineers and Scientists, 4th edition,
Brooks/Cole Cengage Learning, 2012.

5. M.R. Spiegel, L.G. Stephens, Statistics, Schaum's Outline Series, McGraw-Hill, Inc.
2014,

6. M.R. Spiegel, J. Schiller, R.A. Srinivasan, Probability and Statistics, Schaum's Outline
Series, McGraw-Hill, Inc. 2013.

Dodatna
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Naziv predmeta: MEHANIKA KONTINUUMA

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
I Obavezni 20 5
Nastavnik: prof. dr Alojz Ivankovi¢; prof. dr Aleksandar Kara¢ Saradnik:
E-mail: alojz.ivankovic@ucd.ie; akarac@ptf.unze.ba E-mail:
Cilj predmeta Demonstrirati da veéina tehni¢kog znanja inZenjera dolazi od svega nekoliko ideja, tj.

zakona, 1 kako se ti zakoni mogu pretvoriti u moc¢an numericki alat za rjeSavanje
multifizikalnih problema.

Kompetencije Po zavrsetku kursa studenti e biti u stanju:

(Ishodi ucenja) - analizirati napone, deformacije i otkaz u deformabilnom tijelu;

- razumjeti mehaniku kompleksnih fizikalnih stanja putem modeliranja elasticnih i
neelasti¢nih ¢vrstih materijala

- razumijeti kinematiku tecenja fluida i izvodenje Navier-Stokesovih jednacina putem
mehanike kontinuuma

Program predmeta:

Osnove mehanike kontinuuma s matematskim osnovama. Naponi, deformacije i teCenje. Osnovni zakoni
mehanike kontinuuma. Konstitutivne relacije. Matematski modeli materijala.

Izvodenje nastave:
Predavanja uz koristenje plo¢e i LCD projektora.

Provjera znanja:
Seminarski rad, usmeni ispit

Literatura
1. Malvern L.E., Introduction to the mechanics of a continuous medium, Prentice-Hall, 1969.
2. I Demirdzi¢, Predavanja iz MEHANIKE KONTINUUMA, Masinski fakultet u Sarajevu, 1998.
Obavezna 3. Wu H-C., Continuum mechanics and plasticity, Chapman & Hall/CRC, 2005.
4. Demirdzic 1., Ivankovic A., O'Dowd N., Computational Continuum Mechanics (CCM), Lecture
notes for the course, University College Dublin, 2016.
1. G. E. Mase, Theory and Problems of Continuum Mechanics, Schaum's Outline Series, McGraw-
Hill, Inc. 1970.
Dodatna

10




UNIVERZITET U ZENICI
MASINSKI FAKULTET

Silabus: INZENJERSKI EKSPERIMENT

Semestar

Status BROJ SATI

ECTS bodovi

Sifra

Obavezni 20

5

Nastavnik: Prof.dr. Sabahudin Ekinovic
E-mail: sekinovic@mf.unze.ba

Saradnik: Assist.prof.dr.Edin Begovic
E-mail: ebegovic@mf.unze.ba

Ciljevi kursa — da uvede studente u oblast eksperimentalnog rada,

— da upozna studente sa metodama planiranja eksperimenta,
— da upozna studente sa statistickim metodama,
— da upozna studente sa evaluacijom experimentalnih rezultata.

Kompetencije studenata

Nakon uspjesnog zavrSetka kursa, student ¢e biti sposoban da:
identificira prirodu procesa koji se istrazuje,

primjenjuje metodologiju planiranja eksperimenta,
projektuje i provede experiment,
izvrsi evaluaciju rezultata eksperimenta.

Sadrzaj predavanja:
— Eksperiment kao meto

d istrazivanja,

— Planiranje eksperimenta,
— Provodenje eksperimenta,
— Evaluacija rezultata eksperimenta,

— Analiza primjera
Sadrzaj vjezbi:

— Laboratorijska vjezba: razrada primjera eksperimentalnog istrazivanja
— Laboratorijska vjezba: primjer planiranja, pripreme i provodenja eksperimenta te evaluacije rezultata

Poces nastave — Predavanja Ocjenjivanje — Vjezbe: 40%
— Vjezbe — Seminarski rad: 40%
— Seminarski radovi i izvjestaji — Zavrsni ispit: 20%
Literatura
Obavezna 1. Stani¢, J.: Metod inzenjerskog mjerenja — osnove matematicke teorije eksperimenta,
Masinski fakultet, Beograd, 1985,
2. Ekinovi¢, S.: Metode statisticke analize u Microsoft Excel-u, Univerzitet u Zenici, Zenica,
2008.
Dodatna 1. Phadke, M.S.: QuaIiFy Engineering Using Robust Design, Prgntice-HaaII Intl, Inc, 1989,
2. Peace, G.S.: Taguchi Methods — A Hand-On Approach, Addison-Wesley Publishing
Company, Inc, 1992.

Obaveze studenta: Realizacija eksperimentalnog rada sa samostalnom pripremom izvjestaja i zavr$ni ispit
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UI\VIIVERZITET U %ENICI
METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra

1/ Izborni 20 5

Nastavnik: Prof. dr Jusuf Durakovié¢
E-mail: jusuf.durakovic@unze.ba

Cilj predmeta Cilj predmeta je upoznati studente sa tokovima energije u metalur§koj proizvodnji
Nakon polozenog ispita student ¢e biti u stanju:
Kompetencije — Postavljati bilanse tokova energije za razlicite proizvodne procese
(Ishodi ucenja) — Upoznati se sa nacinima racionalnog koriStenja energije
— Ovladati izborom edekvatnog goriva za pojedine procese

Tematske cjeline:
Izbor optimalnog goriva za tehnoloski proces. Bilans energije za tehnoloske procese. Moguénosti usteda u potrosnji
goriva. Uticaj sagorijevanja goriva na okolis.

Literatura

1. J. Durakovi¢: Goriva i sagorijevanje, 2017
Obavezna 2. A Kari¢: Energija u metalurgiji , 2005.
Dodatna

12



UI\VIIVERZITET U %ENICI
METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra

1/ Izborni 20 5

Nastavnik: Prof. dr Jusuf Durakovié¢
E-mail: jusuf.durakovic@unze.ba

Cilj predmeta je upoznati studente sa moguénostima koristenja razlicitih vrsta goriva i
Cilj predmeta njihovim uticajem na efikasnot tehnoloskog procesa kao i koristenje obnovljivih izvora
energije.

Nakon polozZenog ispita student ¢e biti u stanju:
— Da se upozna sa benefitima koje donosi koristenje obnovljivih izvora energije,
— IzraCuna koeficijent korisnog djelovanja postrojenja

Kompetencije
(Ishodi ucenja)

Tematske cjeline:
Obnovljivi izvori energije. Stepen korisnog dejstva postrojenja. Efikasnot industrijskih procesa. Uticajni faktori na
energijksu efikasnost.

Izvodenje nastave:

Literatura

1. V. Mak Adams: Prostiranje toplote, Beograd 1969
Obavezna 2. A. Kari¢: Topotni procesi i energija, 2008.

1. Energetika i okolis: http://powerlab.fsb.hr
Dodatna
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UNIVERZITET U ZENICI
METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET

Naziv predmeta: IZABRANA POGLAVLJA FENOMENA OCVRSCAVANJA CELIKA

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra

1/ Izborni 20 5

Nastavnik: Prof.dr.Aida Mahmutovié
E-mail: aida.mahmutovic@famm.unze.ba

Prezentirati 1 obrazloziti procese fenomena o¢vrs¢avanja odredenih vrsta ¢elika i ¢elicnih

Cilj predmeta proizvoda

Nakon polozenog ispita student ¢e biti u stanju:

— Stedi ¢e saznanja o fenomenima ocvrS¢avanja Celika i nacinu njihovih poboljsanja
Kompetencije — Interpretirati povezanost mikrostrukture sa mehanickih svojstvima o¢vrsnutih
(Ishodi uéenja) odlivaka i poluproizvoda
— Stedi ¢e saznanja o novim istrazivanjima i nadograditi znanja o tercijarnoj

metalurgiji ¢elika

Tematske cjeline:

Tok ocvrscavanja celi¢nih odlivaka (odabrana poglavlja). Struktura o¢vrsnutih odlivaka i moguénosti uticaja na njeno
formiranje. Naponska stanja u odlivcima. Segregacije, poroznost, hemijska i fizi¢ka nehomogenost za odredene
kvalitete ¢elika. Nove mogucnosti uticaja na mikrostrukturu i svojstva ¢elika. Matematicki modeli i simulacije procesa
oc¢vrsc¢avanja odlivaka (odabrana poglavlja).

Izvodenje nastave:

Literatura

e A.Mahmutovi¢, Kontinuirano livenje ¢elika, Univerzitet Zenica, 2010.
Obavezna e M. Goji¢: Metalurgija celika, Zagreb 2005.
e 7. Pasgali¢: Metalurgija ¢elika, Univerzitet u Sarajevu 2002.

e K. Schwerdtfeger, Metallurgie des StranggieBens - Giessen und Erstarren von Stahl,
Verlag Stahleisen GmbH, Duesseldorf 1992.

Dodatna e  Giessereikunde, Materialsammlung, IME Institut, RWTH Aachen 2003.

e Struéne baze podataka i web stranice

e  Struéni Casopisi: Stahl und Eisen, Steel research...
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UI\VIIVERZITET U %ENICI
METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET

Naziv predmeta: IZABRANA POGLAVLJA 1Z METALURGIJE CELIKA

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra

1/ Izborni 20 5

Nastavnik: Prof.dr.Aida Mahmutovié
E-mail: aida.mahmutovic@famm.unze.ba

Predmeti koji su preduvjet za polaganje |

Prezentirati 1 obrazloziti procese i tehnologije proizvodnje Celika na kvalitet Celika i celi¢nih

Cilj predmeta proizvoda

Nakon polozenog ispita student ¢e biti u stanju:
— Interpretirati i koristiti termodinamicke zakonitosti iz oblasti proizvodnje celika.
— Grupisati i objasniti znacaj procesa sekundarne metalugije celika s aspekta Cistoce

Kompetencije 1
(Ishodi ucenja) Celika
J — Stedi ¢e saznanja o tehnologijama proizvodnje ¢elika i naéinu njihovih
poboljsanja

— Steci ¢e saznanja o novim istrazivanjima i nadograditi znanja o proizvodnji ¢elika

Tematske cjeline:

Metalursko inZenjerstvo i proizvodnja éelika (posebna poglavlja). Proizvodnja Cistih ¢elika i nacini poboljSanja
sekundarnih tretmana u proizvodnji ¢elika. Osvajanje novih kvaliteta ¢elika. Povezanost kvaliteta ¢elika sa mehanic¢kim
svojstvima poluproizvoda (posebna poglavlja).

Izvodenje nastave:

Literatura
Obavezna e M. Goji¢: Metalqr%ija celika, Zagreb 2005. ) _ _ _

e A Mahmutovi¢, S.Zuna: Sekundarna metalurgija, Univerzitet Zenica 2016.

e F. Qerters: Metallurgy of steelmaking Springer-Verlag, Berlin, 1989

e K. H. Heinen: Elektrostahlerzeugung, Verlag Stahleisen GmbH Dusseldorf, 1997.
Dodatna e  Strucni Casopisi: Stahl und Eisen, Steel research...

e  Stru¢ne baza podataka i web stranice
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UNIVERZITET U ZENICI
METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET

Naziv predmeta: IZABRANA POGLAVLJA: METALURSKA KINETIKA

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra

1/ Izborni 20 5

Nastavnik: Prof. dr. sc. S. Muhamedagic,
E-mail: sulejman.muhamedagic@famm.unze.ba

Prezentirati i upoznati studenta sa osnovnim principima metalur$ke kinetike. Izu¢avanje
nacina odvijanja i mehanizama reakcija, fizickih i energetskih promjena i brzine stvaranja

Cilj predmeta proizvoda. Uticaj osnovnih faktora na brzinu procesa u homogenim i heterogenim

sistemima.

Nakon poloZenog ispita student ¢e biti u stanju:
Kompetencije - da proSiri znanja i razumjevanja primjene i koristenja metalurskih reakcija u
(Ishodi uéenja) industrijske svrhe,

- da razvija opcée strategije projektovanja za razliCite homogene i heterogene sisteme.

Tematske cjeline:

Teorije reakcione kinetike. Zavisnost brzine reakcije od koncentracije. Zavisnost brzine reakcije od temperature.
Odredivanje mehanizama metalurskih reakcija. Moguénost teoretskih predvidanja brzine reakcije. Izbor modela u
heterogenim sistemima. Neizotermska kinetika. Izotermska kinetika. Eksperimentalne i analiticke metode za
ispitivanje kinetickih parametara.

Izvodenje nastave:

Literatura

1. C. A. Kayode, Modeling of Chemical Kinetics and Reactor Desing, Boston, Gulf
Professional Publishing, 2001.

2 J. Burke, Kinetika faznih transformacija u metalima, Tehnolosko-metalurski fakultet
Beograd, 1980.

Obavezna 3. S. Muhamedagié, Metalurgija gvozda, knjiga 2 Visoka pe¢, Zenica, 2005.

4. C. A. Kayode, Modeling of Chemical Kinetics and Reactor Desing, Boston, Gulf
Professional Publishing, 2001.

5. G. Hammes, Principles of chemical kinetics, Academic press, London, 1996.

6. E. Koch, Non-isotermal reaction a analisis, Academic press, London, 1977.

Dodatna
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UNIVERZITET U ZENICI
METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET

Naziv predmeta: KOMPJUTERSKA SIMULACIJA U LJEVARSTVU

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra

/1711 Izborni 20 5

Nastavnik: prof.dr.sc.Ana Bero§ & v.prof.dr.Hasan Avdusinovié¢
E-mail:ana.beros@famm.unze.ba &
hasan.avdusinovic@famm.unze.ba

Saradnik: dr.sc.lvica Buljeta
E-mail:

Kompetencije Osposobljavanje studenta u primjeni MAGMA simulacije kod izbora optimalnih parametara
(Ishodi ucenja) vodenja izrade odljevka.

Program predmeta: Program simulacije MAGMAsoft paketa za legure Zeljeza i legure neZeljeznih metala.

Moduli:(1) konstrukcija sistema odljevak/kalup, (2)solidifikacija, (3)pjesc¢ani lijev, (4)lijevanje u stalne kalupe, (5)zaostala
naprezanja, (6)statisticka analiza verzija simulacije.

Izvodenje nastave:

Literatura

1.Foundry Data Book, Vol. 13, No1, Penton Media, Cleveland, Ohio, 2003.
2. MAGMA GmbH — Aachen, Egzoterm — Kranj, 2017-

Obavezna Vanjski linkovi:

1.American Foundry Society(http://www.afsinc.org)

2.Foundry Education Foundation(http:// www.fefinc.org)

Dodatna Internet, MAGMA ¢asopisi i sli¢no.
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UNIVERZITET U ZENICI
METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET

Naziv predmeta: LEGURE ALUMINIJA

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
Izborni 20 5
Nastavnik: prof.dr.sc. Ana Bero§ Saradnik:
E-mail:ana.beros@famm.unze.ba E-mail:
Kompetencije

Razumjevanje mikrostruktura i na¢ina modificiranja radi predvidanja svojstava metala i legura.

(Ishodi ucenja)

Program predmeta: Svojstva i primjena legura aluminija.Rafinacija, degazacija, modifikacija, oplemenjivanje.Stanje i
kontrola sastava legure. Novi postupci - recikliranje metala.

Izvodenje nastave:

Literatura

1.Warmuzek&M.Warmuzek, Aluminium — Silicon Casting Alloys,

New York, 2006.

2-Mark E.Schlesinger,Aluminum Rwcycling, ISBN 9781466570245 - CAT# K16474-
Obavezna LT

Vanjski link:

American Foundry Sociaty(http://www.afsinc.org

Nonferrous Metls Detabase(http://www.key -to nonferrous.com)
Dodatna Internet, Casopisi i sli¢no.
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UNIVERZITET U ZENICI
METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET

Naziv predmeta: NIJANSIRANJE ZRNOVITOSTI U HLADNOJ PRERADI METALA

Semestar Status BROJSATI ECTS bodovi Sifra
/1711 Izborni 20 5
Nastavnik: Prof. D Sc. Faik Uzunovi¢ Saradnik: Doc. D Sc. Omer Beganovi¢
E-mail: fa.uzun@yahoo.com E-mail: omerbeganovic@yahoo.com
Predmeti koji su preduvjet za polaganje | Teorija hladne plasti¢ne deformacije
Cilj predmeta Sticanje znanja za razumijevanje, vodenje i unaprijedenje tehnologija i procesa hladne

plasti¢ne prerade metala.

Kompetencije (Ishodi | Sticanje znanja i sposobnosti koje omogucavaju kandidatima doktorskog studija da razumiju
uéenja) korelaciju izmedu brzine deformacije i parametara trenja, koji kroz nijansiranje zrnovitosti
uti¢u na konaéne osobine materijala, na razli¢it nacin, ovisno o stepenu i brzini deformacije,
vrsti i kvalitetu podmazivanja, u hladnoj deformaciji, s naglaskom na vuéenje.

Program predmeta:

Specifi¢nosti i nijansirane karakteristike procesa hladne plasti¢ne prerade metala, posebno s aspekta ocvr§¢avanja.
Podjela i specifi¢nosti spomenutih procesa kod svih tehnologija hladne prerade, s naglaskom na vucenja, te
karakteristike asortimana proizvoda za spomenute procese. Vrste postrojenja i njihove tehnoloske specifi¢nosti u tim
procesima pri nijansiranoj strukturi materijala, te pri upotrebi maziva i razli¢itih brzina deformacije, a sve to u
korelaciji spomenutih uticajnih parametara, u iznalaZenju optimalnih rjeSenja za postizanje traZzenih osobina gotovih
proizvoda, posebno ako to zahtijeva specifiénu zrnovitost tzv poluproizvoda, a sve uz naglasak na vucenju.

Izvodenje nastave:

Literatura
Obavezna M. Causevi¢, ,, Teorija plasti¢ne prerade metala”, SVJETLOST-Sarajevo, 1979.
M. Causevié, ,,Obrada metala valjanjem” VESELIN MASLEgA-Sarajevo, 1983.
F. Uzunovi¢ i D. Cubela,. ,»Teorija plasti¢ne deformacije”, FMM-Zenica, 2004.
Dodatna Stru¢ni éa§opisi: Iron and Steel Engineer, Stahl und Eisen, Le Calibreur, Draht Welt,
Metallurgical Plant and Technology
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UNIVERZITET U %ENICI
METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET

Semestar Status Broj sati ECTS Sifra

1/ Izborni 20 5

Nastavnik: Prof.dr. Borut Kosec, Prof. dr Jusuf
Durakovié, Prof.dr. Blaz Karpe
E-mail: jusuf.durakovic@unze.ba

Student ¢e produbiti stecena znanja na podrucju prijenosa topline i mase, toplinskog
Cilj predmeta inZenjerstva i industrijskih pec¢i kroz koriStenje eksperimentalnih metoda i numerickih
simulacija.

Student se priprema za samostalno donoSenje odluka, povezivanje i analiziranje
analitickih, eksperimentalnih i numerickih podataka. Osposobljavanje za timski rad, rad
Kompetencije na projektima i koristenje strucne literature uz koriStenje savremenih tehnologija za
(Ishodi uéenja) prikupljanje podataka.

Student sti¢e znanja iz oblasti razvoja, organizacije i provodenja industrijskih i temeljnih
nau¢nih aktivnosti i istrazivackih projekata.

Tematske cjeline:

Modeliranje. Znacenje numerickog modeliranja u inZenjerskoj praksi. Pravila i upute.

Fizicko modeliranje.

Planiranje i organizacija provodenja eksperimenta. Postupak provodenja. Instrumentacija, protokol.

Primjeri: Nacini prijenosa topline: provodljivost, konvekcija, zracenje. InZzenjerske aplikacije

Numeri¢ko modeliranje:

Metode: Metoda konacnih razlika, Metoda konaénih elemenata, Metoda kona¢nih volumena. Definicija svojstava
materijala. Polazni i grani¢ni uslovi. Definicija ucitavanja sistema. Granice stabilnosti, pogreske i pouzdanosti.
Analiza.

Programski alati, programski paketi:

(ABAQUS, FLUENT, FLOWCAST, ...)

Primjena programskih alata i paketa.

Analiza studija, provodenje i numeri¢ko modeliranje: Jednodimenzionalni / problemi prijenosa topline provodenjem
kroz ravnu povr$inu. Distribucija temperature u ¢vrstim geometrijskim tijelima. Jednodimenzionalni / planarni
problemi prijenosa topline zracenjem. Jednodimenzionalni / planarni konvektivni problemi prijenosa topline. Multi-
dimenzionalni kombinirani na¢ini prijenosa topline. o¢vr§¢avanje ingota. O¢vr§¢avanje cilindra. Raspored
temperature u ¢vrstim tijelima tokom termicke obrade. Modeliranje topline u rotacijskom cilindru sa ili bez
unutras$njeg hladenja. Toplotno i termo kemijsko modeliranje. Kontinuirano livenje. Prora¢un materijalnog i
toplotnog bilansa peci.

Analiticki, eksperimentalni i numericki model prijenosa topline koji povezuje inZinjerstvo materijala i metalurgiju.
Istrazivacki rad: modeliranje prijenosa topline u sloZenim problemima.

Literatura
2. RAO, S.S. The Finite Element Method in Engineering. Oxford: Pergamon Press, 1989.
3. KOSEC, B. Finite Element Method in Heat Transfer. Ljubljana: Univerza v Ljubljani,
Naravoslovnotehniska fakulteta, 2001.
4. JALURIA, Y. in TORRENCE, K.E. Computational Heat Transfer. Berlin: Hemisphere
Publishing Corporation, 1986.
Obavezna 5. KETKAR, P.S. Numerical Thermal Analysis. New York: ASME Press, 1999.
6. GRANGER, R.A. Experiments in Heat Transfer and Thermodynamics. Cambridge:
Cambridge University Press, 1994.
7. DESHMUKH, Y.V. Industrial Heating — Principles, Techniques, Materials, Applications
and Design. London: Taylor & Francis, 2005.
8. MULLINGER, P., Jenkins B. Industrial and Process Furnaces — Principles, Design and
Operation, Butterworth — Heineman, Amsterdam, 2008.
Dodatna
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UNIVERZITET U ZENICI
METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET

Naziv predmeta: SKRUCIVANJE | RAZVOJ MIKROSTRUKTURE KOD ODLIVAKA

Semestar Status Broj sati ECTS Sifra
/111 Izborni 20 5

Nastavnik: v.prof.dr.sc. Hasan Avdusinovi¢ Saradnik:

E-mail: hasan.avdusinovic@famm.unze.ba E-mail:

Student ¢e biti u stanju:
e Vrednovati i sintetizirati nau¢na istrazivanja u podrucju proizvodnje odlivaka.

Kompetencije e  Kreirati i predloZiti nova rjeSenja proizvodnje temeljena na nau¢nom principu
(Ishodi uéenja) e Da analizira makro i mikrostrukturu odlivka i procijeni njen utjecaj na svojstva
materijala.

e  Kiriticki analizirati, vrednovati i predloziti istraZivacki zadatak za rejesavanje
problema iz domena o¢vr$¢avanja odlivaka i uticaja na nastalu mikrostrukturu

Program predmeta:

Termodinamicki uvjeti procesa o¢vrs¢avanja: pothladenje; Makroskopski i mikroskopski pristup oévr§¢avanju,
nastanak mikrostrukture; uticaj prenosa mase i topline na procese nukleacije i kristalizacije; Rast kristala iz taline:
nestabilnost fronte ocvrs¢avanja; Eutekticko o¢vr§¢éavanje; facetirani i nefacetirani modeli rasta, povezane zone
rasta, konkurentski rast; Primjena teorije o¢vr§¢avanja na industrijske procese: obrada taline, teorijski i prakti¢ni
aspekti modifikacije, cijepljenja i slabljenja djelovanja cjepiva; Predvidanje livane mikrostrukture kao funkcije
parametara procesa: modifikacije i usitnjenje zrna;

Kvaliteta taline i kontrola oévr§¢avanja; Greske u odlivcima uslijed skruéivanja.

Izvodenje nastave:
Nastava se izvodi mentorski u vidu predavanja, analize primjera iz prakse i diskusiju.

Provjera znanja:
Analiza i diskusija konkretnih problema. Prezentacija i/ili objavljivanje radova iz tematike datog predmeta na
nau¢nim skupovima ili struénim ¢asopisima. Seminarski rad.

Literatura

1. J.E.Gruzleski, "Microstructure Development during Metalcasting™, American Foundrymen's
Society INC., Des Plaines, Ilinois, USA, 2000.

2. W.Kurz, D.J. Fisher, "Fundamentals of Solidification" Trans Tech Publication,
Aedermannsdorf, Switzerland, 1986.

3. D.A Porter, K.E. Easterling, "Phase Transformation in Metals and Alloys", Chapman &
Hall, London 1996.

4. Doru Michael Stefanescu; "Science and Engineering of Casting Solidification", Kluwer
Academic/ Plenum Publishers, New York, 2002.

Obavezna

Dodatha Internet, Casopisi i sli¢no.
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UNIVERZITET U %ENICI
METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET

Semestar Status Broj sati ECTS Sifra
/17111 Izborni 20 5

Nastavnik: prof.dr.sc.Ana Bero§ & v.prof.dr.sc. Hasan

Avdusinovié¢ Saradnik:

E-mail: ana.beros@famm.unze.ba & E-mail:

hasan.avdusinovic@famm.unze.ba

Kompetencije U cilju postizanja unaprijed zadanog kvaliteta odljevka, student ¢e upoznat kriterije

(Ishodi uéenja) izbora materijala i metoda lijevanja.

Program predmeta: Osnovni principi topljenja, rafinacije, modifikacije i oplemenjivanja metala i
legura.Tehnologija izrade modela i kalupa: brza izrada prototipa i alata; jezgara i kalupi za pjescani lijev, lijev sa
isparljivim modelom, precizni lijev, lijev u gipsani kalup, vakuum proces lijev (V - proces), tla¢ni lijev, konti lijev,
centrifugalni lijev. Premazi za kalupe i jezgra. Modeliranje i kompjuterska simulacija. Obrada odljevaka.
Regeneracija pijeska. Roboti u ljevaonicama.Lean tehnologija - Toyota baza.lnovativni postupci lijevanja.

Literatura

1. G.H.Geiger& D.R.Poirer,Transport Phenomena in Materials Processing, TMS, Pittsburgh,

1994.

2.Z.A¢imovi¢ — Pavlovi¢, Livenje u isparljivim modelima, Monografija, TMF Beograd(2000).
Obavezna 3.Z.A¢imovi¢ — Pavlovi¢, M.Kuraica, I.Dojc¢inovi¢, J.Puri¢, S.Tripkovi¢, Povrsinska obrada

aluminijum — silicijum legura, Monografija, TMF Beograd( 2006).

4 M.Martinovi¢, Specijalni livarski postupci, Podgorica, 2000.

5.dr.sc.Z.Glavas & dr.sc.F.Unki¢,Lijevanje Zeljeznih metala, Sisak 2017 - www.simet.hr
Dodatna Internet, Casopisi i sli¢no.
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UNIVERZITET U ZENICI

METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET

Naziv predmeta: TEORIJA HLADNE PLASTICNE DEFORMACIJE

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
1/l Izborni 20 5
Nastavnik: Prof. D Sc. Faik Uzunovi¢ Saradnik: Doc. D Sc. Omer Beganovi¢
E-mail: fa.uzun@yahoo.com E-mail: omerbeganovic@yahoo.com
Cilj predmeta Sticanje teoretskih znanja za razumijevanje i dizajniranje strukture materijala, tehnologija i

procesa hladne plasti¢ne prerade.

Kompetencije (Ishodi | Teoretsko znanje koje omoguéava kandidatima doktorskog studija potpunije razumijevanje
ucenja) oc¢vrsc¢avanja i ostalih kompleksnih fenomena hladne plasti¢ne prerade, posebno u domenu

maziva i kvalitet podmazivanja.

uticaja brzine deformacije i parametara trenja. Kroz strukturne promjene se izu¢ava stanje
materijala pri raznim brzinama deformacije, a kroz razne stepene deformacije, te vrste

Program predmeta:

Priroda plasti¢ne deformacije u mikroskopskom i makroskopskom smislu uz Smitov zakon, te s obzirom na glavne i
pratece fenomene oko dislokacija, dvojnikovanja i klizanja. Savremena teorija naprezanja i naponskih stanja, kao i
deformacija, te deformacionih stanja. Uslovi za pocetak i odvijanje procesa plasti¢ne deformacije. Osnovne jednacine
koje opisuju te uslove. Seme glavnih naprezanja i glavnih deformacija. Osnovne mehanicke Seme deformacija i njihov
uticaj na plasti¢nost materijala, za glavne procese hladne plasti¢ne prerade. Otvrdnjavanje, omekSavanje i fenomen
trenja u procesima hladne plasti¢ne prerade metala, s naglaskom na strukturu materijala i efekte podmazivanja.

Neravnomjernosti deformacija, te uzroci i pojave dopunskih i zaostalih naprezanja. Metode za odredivanje

deformacionih sila i izraCunavanje specifiénog pritiska kod hladne deformacije.

Izvodenje nastave:

Literatura
Obavezna F. Uzunovi¢ i dr., ,,Teorija plasti¢ne deformacije”, FMM-Zenica, 2004.

M. Causevi¢, ,, Teorija plasti¢ne prerade metala”, SVJETLOST-Sarajevo, 1979.

N. Miskovi¢ i dr., ,,Teorija plasticne deformacije metala”, TMF-Beograd, 1989.
Dodatna Strucni Casopisi: Draht Welt, Iron and Steel Engineer, Stahl und Eisen, Le Calibreur
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UI\VIIVERZITET U %ENICI
METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET

Naziv predmeta: TERMOMEHANICKI TRETMANI U VALJANJU CELIKA

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
11/l Izborni 20 5
Nastavnik: Prof. D Sc. Faik Uzunovi¢ Saradnik: Doc. D Sc Omer Beganovié¢
E-mail: fa.uzun@yahoo.com E-mail: omerbeganovic@yahoo.com
Cilj predmeta Sticanje znanja za razumijevanje, vodenje i unaprijedenje tehnologija termomehanickih

tretmana u valjanju Celika.

Kompetencije (Ishodi | Sticanje znanja i sposobnosti koje omoguéavaju kandidatima doktorskog studija vodenje,
uéenja) nadzor i unaprijedenje tehnologija termomehanickih tretmana u valjanju ¢elika.

Program predmeta:

Glavne specifi¢nosti i nijansiranje strukturoloskih karakteristika toplo valjanih ¢elika kroz procese termomehanickih
tretmana, s kljuénim fokusom na STELMOR. Podjela i specifi¢nosti spomenutih procesa kod tehnologija toplog
valjanja, s obzirom na dalju preradu tih proizvoda. Naglasak je na vuéenju (toplovaljane Zice), uz izucavanje svih
karakteristike asortimana proizvoda za spomenute procese. Vrste postrojenja i njihove tehnoloske specifi¢nosti u
spomenutim procesima pri nijansiranoj strukturi ¢elika. Sve prethodno spomenuto je u korelaciji tehnoloskih
parametara, u iznalazenju optimalnih rjeSenja za postizanje trazenih osobina gotovih proizvoda, pogotovo kada to
zahtijeva nijansiranje strukturoloskih karakteristika tzv poluproizvoda.

Izvodenje nastave:

Literatura

Obavezna M. Causevié, ,,Obrada metala valjanjem” VESELIN MASLESA-Sarajevo, 1983.

F. Uzunovi¢ i D. Cubela,. ,Teorija plasti¢ne deformacije”, FMM-Zenica, 2004.

F. Uzunovi¢, H. Pagali¢, J. Bajntingel i C. Paunovié, ,,Ra¢unarski podrzana plastiéna prerada
metala — valjanje”, FMM Zenica, 2005.

Stru¢ni ¢asopisi: Iron and Steel Engineer, Stahl und Eisen, Le Calibreur, Draht Welt,
Metallurgical Plant and Technology, te relevantne publikacije firmi J. P. Morgan, SMS,
Danieli i sl.

Dodatna
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UNIVERZITET U ZENICI
METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET

Naziv predmeta: TRANSPORTNI FENOMENI U ODLJEVKU

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
1/ Izborni 20 5
Nastavnik: prof.dr.sc.Ana Bero§ & v.prof.dr.sc. Hasan
Avdusinovié¢ Saradnik:
E-mail: ana.beros@famm.unze.ba & E-mail:
hasan.avdusinovic@famm.unze.ba
531:2 g?f?:llljji) Razumjevanje mikrostruktura i na¢ina modificiranja radi predvidanja svojstava metala i legura.

Program predmeta: Mehanizam nukleacije i rasta kristala. Termodinamicki uvjeti pothladenja i utjecaj prenosa mase i
topline na mikrostrukturu. Segregacija.Gasovi u metalu.Matematic¢ka analiza promjena na frontu ¢vrsto/ tekuce stanje.
Teorija zona u legiranju.i postupci mdifikacije.Koleracija mikrostrukture i fizi¢kih/ mehanickih/ tehnoloskih svojstava
legura. Greske u odljevcima (Izabrana poglavlja za legure Zelejeza i legure neZeljeznih metala).

Izvodenje nastave:

Literatura
1. J.E.Gruzleski, Microstructure Development during Metalcasting, American Foundrymen's Society
INC., Des Plaines, llinois, USA, 2000.
2.W.Kurz, D.J. Fisher, Fundamentals of Solidification, Trans Tech Publication, Aedermannsdorf,
Switzerland, 1986.
3-D.A. Porter, K.E. Easterling, Phase Transformation in Metals and Alloys, Chapman & Hall, London
Obavezna 1996.
4-Doru Michael Stefanescu, Science and Engineering of Casting Solidification, Kluwer Academic/
Plenum Publishers, New York, 2002.
5.C.Flemings, Solidification and Cast Structure,Mc Graw - Hill, New York, 1974.
Dodatna Internet, Casopisi i sli¢no.
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UI\VIIVERZITET U %ENICI
METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET

Naziv predmeta: ZAOSTALI NAPONI NAKON HLADNE PLASTICNE PRERADE

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
/117111 Izborni 20 5
Studijski programi za Metalurgija
koje se organizuje:
Nastavnik: Faik Uzunovi¢, Nedeljko Vukojevié Saradnik: Fuad Hadzikaduni¢, Omer Beganovi¢
E-mail: fa.uzun@yahoo.com, E-mail: omerbeganovic@yahoo.com
vukojevicn@mf.unze.ba hfuad@mf.unze.ba
Predmeti koji su preduvjet za polaganje | Teorija hladne plasti¢ne deformacije
Cilj predmeta Sticanje znanja za razumijevanje fenomena o naponima izazvanim hladnom plasti¢nom

preradom, te o njihovom mjerenju, zna¢ajnom umanjivanju ili odstranjivanju.

Kompetencije (Ishodi | Sticanje znanja i sposobnosti koje omoguéavaju kandidatima Ph D (11l ciklusa) studija
ucenja) Metalurgije, uspjesno razumijevanje fenomena i primjenu metoda za mjerenje, a po potrebe
otklanjanje ili umanjenje zaostalih napona izazvanih hladnom plastiénom preradom.

Program predmeta:

Specifi¢nosti i karakteristike fenomena zaostalih naprezanja u metalnim materijalima, s naglaskom na procese hladne
plasti¢ne prerade, posebno kod vuéenja. Zaostala naprezanja I, II i II reda. Savremene metode mjerenja i izu¢avanja
spomenutih naprezanja. Metode za umanjivanje ili odstranjivanje svih vrsta zaostalih naprezanja.

Izvodenje nastave:

Provjera znanja:

Tezinski kriteriji za provjeru znanja

Literatura

Obavezna F. Uzunovi¢ i dr., ,,Teorija plasticne deformacije”, FMM-Zenica, 2004.

M. Causevid, »Teorija plasti¢ne prerade metala”, SVJETLOST-Sarajevo, 1979.

D. Vukojevi¢, ,, Teorija elastiénosti sa eksperimentalnim metodama” MASINSKI
FAKULTET, Zenica, 1998.

K. Hoffman, ,,An Introduction to Measurements using Strain Gages”, HBM, 1989.

A. Abavi, Ph D Thesis, ,,Effect of residual stresses on roll forming proces of metal sheets”,
Deakin University, 2014.

Dodatna Stru¢ni ¢asopisi: Iron and Steel Engineer, Stahl und Eisen, World Pipelines, Draht Welt
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UI\VIIVERZITET U %ENICI
METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET

Naziv predmeta: CELICI ZA POSEBNE NAMJENE

Semestar

Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra

11/l

I1zborni 20 5

Nastavnik: prof.dr. Raza Sunulahpasi¢ -
E-mail: raza.sunulahpasic@famm.unze.ba;

Cilj predmeta

Produbljivanje znanja iz oblasti metalnih materijala za posebne namjene. Odnosno njihovim
strukturnim, fizickim, mehanic¢kim, korozionim svojstvima i moguénostima primjene.

Kompetencije (Ishodi

ucenja)

Moguénost selekcije odgovaraju¢eg materijala za izradu dijelova i konstrukcija za specificne
uslove ekspolatacije.

Tematske cjeline:

Konstrukcioni €elici. Konstrukcioni ¢elici (pojedine grupe). Sitnozrnati mikrolegirani Celici poviSene ¢vrstoce.
Konstrukcioni ¢elici namijenjeni primjeni pri =20°C garantovanog sastava i svojstava. Celici za posebne namjene
(pojedine grupe). Celici za rad pri poviSenim i visokim temperaturama. Celici za rad pri niskim temperaturama.

Brzorezni ¢elici.

Razvoj Celika. Tendencije u razvoju.

Izvodenje nastave:

Literatura
1. M.Orug, F. Begovac, 1.Vitez, R. Sunulahpagi¢: Celik i &eli¢ni liv — podjela i oznadavanje -
Univerzitet u Zenici, Fakultet za metalurgiju i materijale, Zenica, 2008.
Obavezna 2. P.Pavlovi¢: Materijal ¢elik, SKTH Zagreb, 1990.
3. Stjepan Kozuh: Specijalni Celici, skripta, Sveuciliste u Zagrebu, Metalurski fakultet, Sisak
2010.
1. M.Orué, R. Sunulahpasi¢, M. Hadzali¢: Ispitivanje materijala visokozahtjevnih komponenti,
FMM, UNZE, 2016.
Dodatna 2. M.Oru¢, R. Sunulahpasié¢: Materijali u gradevinarstvu I, FMM, UNZE, 2014.
3. A. Sarajli¢: Specijalni ¢elici, Metalurski fakultet Zenica 1971.
4. F.Begovac: Osobine ¢elika, Zenica
5. Standardi
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UNIVERZITET U ZENICI

METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET

Naziv predmeta: FAZNE TRANSFORMACIJE U MATERIJALIMA

Semestar Status BROJ SATI

ECTS bodovi

Sifra

11/l Izborni 20

5

Nastavnik: prof. dr. sc. Diana Cubela -
E-mail: diana.cubela@famm.unze.ba;

Cilj predmeta proizvodnju i tehnologije prerade materijala.

Prezentirati i obrazloziti slozenost fenomena faznih transformacija i njihovog utjecaja na

Nakon poloZenog ispita student ¢e biti u stanju:
fazne ravnoteze.

Kompetencije (Ishodi formiraju iz te¢ne faze i s njima ciljano upravljati.

1. Kiriticki procijeniti binarne i ternerne fazne dijagrame na bazi podataka termodinamike i

2. Identifikovati klju¢ne parametre za veli¢inu, oblik, sastav i orijentaciju kristala koji se

ucenja) 3. Na bazi klasifikacionih metoda statisticke mehanike razlikovati koji aspekti faznih

ciljem dobijanja Zeljenih svojstava materijala.

transformacija su specifi¢ni za neke materijale a koji su univerzalni.
4. ldentifikovati specifi¢ne parametre za odredeni tip fazne transformacije, vrednovati
njihov utjecaj na mikrostrukturu i svojstva materijala i mogucénosti njihove kontrole s

Tematske cjeline:

Termodinamika i fazni dijagrami. Solidifikacija. Difuzija u ¢vrstom stanju. Statisticke teorije faznih transformacija,
Homogena precipitacija sekundarnih faza. Spinodalno razlaganje. Transformacije koje obuhvataju interfacijalnu
difuziju. Atomsko sredivanje. Bezdifuzione fazne transformacije. Fazne transformacije pod visokim pritiskom.

Izvodenje nastave:

Literatura
1. Editor Gernot Kstorz. Phase Transformations in Materials, Whiley-VCH Verlag GmbH,
Obavezna .
Weinheim, 2001.
2. Porter D., Easterling K., PHASE TRANSFORMATION IN METALS AND ALLOYS,
Dodatna Chapman and Hall University and Professional Divison 1981, Printed in Great Britain,
1. Haasen P., PHYSICAL METALLURGY, Press Syndiarte of the University of Cambridge, 1985
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UI\VIIVERZITET U %ENICI
METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET

Naziv predmeta: IZABRANA POGLAVLJA IZ ISPITIVANJA METALNIH MATERIJALA

Semestar

Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra

11/l

I1zborni 20 5

Nastavnik: Prof. dr Mirsada Orug
E-mail: mirsada.oruc@unze.ba

Cilj predmeta

na ponasanje i izdrZljivost pri upotrebi pogotovo pri posebnim uslovima.

Kompetencije
(Ishodi ucenja)

Nakon poloZenog ispita student ¢e biti u stanju:
— Interpretirati i koristiti osnovnu terminologiju u oblasti ispitivanja materijala,

i drugih ispitivanja,

— Stedi znanja iz problematike specifi¢nih ispitivanja materijala kao i ispitivanja
zahtjevnih metalnih materijala,

—  Steci ¢e se saznanja o metodama simulacije ponasanja materijala u primjeni..

Tematske cjeline:
Ispitivanje s razaranjem (posebne cjeline). Nacini o$te¢ivanja materijala i metode ispitivanja otpornosti materijala na

lom (posebne cjeline). Specifi¢na ispitivanja bez razaranja. Ispitivanje tehnologi¢nosti materijala. Posebnosti ispitivanja

pojedinih vrsta metalnih materijala. Simulacija ponaSanja materijala u primjeni.

Izvodenje nastave:

Literatura

3. MirsadaOru¢, RazaSunulahpasi¢:Savremeni metalni materijali, FMM, UNZE , 2005.;

4. Mirsada Oru¢, Sulejman Muhamedagi¢, Ivan Vitez: Metode kontrole pricesa i proizvoda, FMM,
Obavezna U'.\IZE’ 2011, . . .

5. Mirsada Oru¢, Raza Sunulahpasi¢: Lomovi i osnove mehanike loma, FMM, UNZE, 2009.

6. Mirsada Oru¢, Raza Sunulahpasié¢: Ispitivanje metalnih materijala I, FMM, UNZE, 2012.

7. H. Edwarsd, R. Wanhill:Fracture Mechanics, Edvard Arnold, London, 1989.

9. Odredene web stranice.

10. Mirsada Oru¢, Raza Sunulahpasi¢, Mustafa Hadzali¢: Ispitivanje materijala visokozahtjevnih
Dodatna komonenti, FMM, UNZE. 2016.

11. Mirsada Oru¢, Branka Muminovié: kalibracija uredaja za mehanicka ispitivanja, FMM, UNZE,
2015.
12. ASM Handbook ,Volume 10:Materials Characterization, ASM International
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Prezentirati i obrazloziti slozenost ispitivanja svojstava metalnih materijala i njihovog uticaja

— Grupisati i nabrojati svojstva materijala podvrgnutim razli¢itim vrstama mehahickih




UI\JIVERZITET U ZVENICI
METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET

Naziv predmeta: SINTEZA METALNIH MATERIJALA

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
/117111 Izborni 20 5
Nastavnik: prof.dr. Ladislav Kosec, assoc.prof.dr. Anton Smolej, assoc.prof.dr. Milan Bizjak, Saradnik:
prof.dr. Borut Kosec, assoc.prof.dr. Ale§ Nagode, assoc.prof.dr. Tomaz Kosmag¢ E-mail:
E-mail:
. Student ¢e produbiti ste¢ena teorijska, metodoloskA i eksperimentalnA znanja o podrucju dizajna,
Kompetencije

(Ishodi ucenja)

sinteze, karakterizacije, i izbora materijala. Student e steci znanja za individualni i timski
naucéno-istrazivacki rad.

Dizajn i izbor materijala s naglaskom na mehanicka svojstva. Mehanizmi oja¢avanja materijala. Legiranje, brza solidifikacija,
fazne transformacije, termicki i termo - mehanicki tretman. Modeliranje termickih i termo — mehanickih procesa. Evaluacija i
predvidanje svojstva materijala. Kontrola procesa difuzije. Metalurgija praha. Kompoziti. Tehni¢ka keramika. Fizicka keramike.
Analiza, karakterizaciju i ispitivanje materijala.

Izvodenje nastave:

Literatura

Obavezna

POTOCNIK I., KOSEC L., GASPERSIC D. Effect of 10% carbamide peroxide bleaching gel on enamel
microhardness, microstructures, and mineral content. J. endod., 26 (2000) 4, 203-206.

KOSEC L., ROTH J., BIZJAK M., ANZEL I. Internal oxidation of an Ag-1.3at.%Te alloy. Oxid. met., 56 (2001)
SOKOVIC M., KOSEC L., DOBRZANSKI L. A. Diffusion across PVD coated cermet tool/workpiece interface. J.
mater. process. technol.. 157-158 (2004), 427-433.

ANZEL I., KOSEC L., KNEISSL A. C. The creation of desired microstructures by internal oxidation. Microsc.
microanal. 11 (2005) 2, 1692-1693.

PAVLIC A., SKRABA P., KOSEC L., PETELIN M., ALALUUSUA S.. Microhardness and microstructure of
deciduous enamel with different types of amelogenesis imperfecta. Cent. Eur. J. Med., 2 (2008) 4, 511-527.
RUDOLF R., ZUPANCIC H.T., KOSEC L., TODOROVIC A., KOSEC B., ANZEL I.. Mechanical properties and
microstructure characterisation of Au-Pt dental alloy. Metallurgy, 47 (2008) 47, 317-323

SMOLEJ A., GNAMUS M., SLACEK E.. The influence of the thermomechanical processing and forming
parameters on superplastic behaviour of the 7475 aluminium alloy. J. mater. process. technol.. 118 (2001), 397-402.
SOKOVIC M., KOPAC I., SMOLEJ A.. Model of quality management in development of new free-cutting Al-
alloys. J. Achiev. Mater. Manuf. Eng., 19 (2006) 2, 92-98.

NAGLIC 1., SMOLEJ A., DOBERSEK M.. Remelting of aluminium with the addition of AITi5B1 and AITi3C0,15
grain refiners. Metallurgy, 47 (2008) 2, 115-118,

BIZJAK M., KOSEC L. Phase transformations of Al-Fe and Al-Fe-Zr rapidly solidified alloys. Zeitschrift fuer
Metallkunde, 91 (2000) 2, 160-164.

BIZJAK M., KOSEC L., KNEISSL A. C., KOSEC B. The characterisation of microstructural changes in rapidly
solidified Al-Fe alloys through measurement of their electrical resistance. International Journal of Materials
research, 99 (2008) 1, 101-108

BIZJAK M., KOSEC L., KOSEC B., ANZEL I.. The characterization of phase transformations in rapidly solidified
Al-Fe and Cu-Fe alloys through measurements of the electrical resistance and DSC. Metallurgy, 45 (2006)

KOSEC B., KOSEL F., KOSEC L., BIZJAK M.. Macroscopic modelling of two-phase metal materials subjected to
plastic deformation. Metallurgy, 40 (2001) 1, 29-32.

KOSEC B., KOVACIC G., KOSEC L. Fatigue cracking of an aircraft wheel. Engineering Failure Analysis, 9
(2002) 5, 603-6009.

SPAIC S., 9, 1098-1102

KOSEC B., KOSEC L., CEVNIK G., FAJFAR P., GOIJIC M., ANZEL 1. Analysis of interface at explosive welded
plates from low-carbon steel and titanium. Metallurgy, 43 (2004) 2, 83-86.

KOSEC B,, SOKOVIC M., KOSEC L., BIZJAK M., PUSAVEC F., KAMPUS Z. Introduction of new ecologically
safe material for fusible elements of low voltage fuses. Archives of materials science and engineering. 28 (2007) 4
KOSMAC T.. The densification and microstructure of Y-TZP ceramics formed using the hydrolysis-assisted
solidification process. J. Am. Ceram. Soc., 88 (2005), 1444-1447.

KOSMAC T., DAKSKOBLER A.. The preparation and properties of layered ceramic-matrix composites with
ribbon-like microstructures. J. Ceram. Soc. Jpn., 114 (2006) 11, 988-994

Dodatna
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UNIVERZITET U ZENICI
METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET

Naziv predmeta: TERMICKA OBRADA CELIKA ZA POSEBNE NAMJENE I ZELJEZNIH LIVOVA

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
/117111 Izborni 20 5
Nastavnik: v.prof.dr.sc. Almaida Gigovi¢-Geki¢, v.prof.dr.sc. Hasan Avdusinovi¢ Saradnik:
E-mail: almaida.gigovic@famm.unze.ba, hasan.avdusinovic@famm.unze.ba E-mail:
Student ¢e biti u stanju:
o Da samostalno propise tehnologiju termicke obrade za dati materijal.
e Da analizira, poveZe i objasni utjecaj materijala, pojedinih parametara termicke obrade i
Kompetencije uslova izvodenja na konacna svojstva materijala.
(Ishodi ucenja) e Da analizira makro i mikrostrukturu termicki obradenog materijala i procijeni njen utjecaj na
svojstva materijala.
e Da na osnovu dobijenih rezultata predlozi rjeSenje za problem ako je nastao u toku termicke
obrade.

Program predmeta:
Termicka obrada konstrukcionih ¢elika za posebne namjene: Celici za opruge, Celici za kotrljajuée lezajeve, Celici otporni na
habanje. Termicka obrada Celika legiranih borom. Termicka obrada HSLA (High-strength low-alloy) ¢elika. Termicka
obrada alatnih ¢elika. Termicka obrada nehrdajucih Celika: austenitnih, feritnih, austenitno-feritnih, martenzitnih celika i
precipitaciono ojacanih ¢elika. Termicka obrada proizvoda dobijenih iz metalnog praha. Termicka obrada ¢eli¢nog liva.
Termicka obrada zeljeznih livova (Zeljezni liv sa nodularnim grafitom, zeljezni liv sa lamelarnim grafitom, Zeljezni liv sa
vermikularnim grafitom). Termicka obrada bijelih (tvrdih) livova. Analiza greSaka nastalih na termicki tretiranim uzorcima.

Izvodenje nastave:

Literatura
1. 1. G.E.Totten: Steel Heat Treatment Metallurgy and Technologies, CRC Taylor & Francis, 2006
2. G.E.Totten: Steel Heat Treatment Equipment and Process Design, CRC Taylor & Francis, 2006
3. M. Novosel, D. Krumes: Posebni ¢elici, Sveuciliste Josipa Jurja Strossmayera u Osijeku, Strojarski
fakultet u Slavonskom Brodu, 1998
4. L.E.Samuels: Optical Microscopy of Carbon Steels, American Society for Metals, 1980
5. M. Ostoji¢, A. Beros: Nodularni liv, Univerzitet u Zenici, Fakultet za metalurgiju i materijale,
Obavezna Zenica, 2(.)08 L " Lo . - ..
6. H. Avdusinovi¢: Zeljezni liv-knjiga I, Univerzitet u Zenici, Fakultet za metalurgiju i materijale,
Zenica, 2015
7. Heat treating, Handbook, Vol.4, ASM International, 1991.
8. Failure Analysis and Prevention, Handbook, VVol.11, ASM International, 1986.
9. L.C.F.Canale, R.A. Mesquita, G.E. Totten: Failure Analysis of Heat Treated Steel Components,
ASM International, 2008
Dodatna 5. Internet, ¢asopisi i sli¢no.
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UNIVERZITET U ZENICI
METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET

Naziv predmeta: TERMICKA OBRADA OBOJENIH METALA

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
/17111 Izborni 20 5
Nastavnik: v.prof.dr.sc. Almaida Gigovi¢-Gekié Saradnik:

E-mail: almaida.gigovic@famm.unze.ba

Student ¢e biti u stanju:

e Da samostalno propise tehnologiju termicke obrade za dati materijal.

e Da analizira, poveZe i objasni utjecaj materijala, pojedinih parametara termicke obrade i

Kompetencije uslova izvodenja na konacna svojstva materijala.

(Ishodi u¢enja) Da analizira makro i mikrostrukturu termicki obradenog materijala i procijeni njen utjecaj na
svojstva materijala.

e Da na osnovu dobijenih rezultata predlozi rjeSenje za problem ako je nastao u toku termicke
obrade.

Program predmeta:

Osnove termicke obrade obojenih metala. Termicka obrada Al legura. Termicka obrada Cu legura. Termic¢ka obrada Mg
legura. Termicka obrada nikla i legura na bazi nikla. Termicka obrada superlegura. Termicka obrada titana i legura na bazi
titana. Termicka obrada olova i legura na bazi olova. Termicka obrada plemenitih metala: zlato, srebro, platina.

Izvodenje nastave:

Literatura

1. Heat treating, Handbook, VVol.4, ASM International, 1991.

2. Properties and selection: Nonferrous alloys and Special — Purpose Materials, Handbook, Vol.2,

Obavezna ASM International, 1990.

3. Atlas of Time-Temperature Diagrams for Nonferrous Alloys, Edited by George F. Vander
Voort, ASM International, 1991

Dodatna 1. Internet, Casopisi i sliéno.

32
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Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
/17111 Izborni 20 5
Nastavnik: v.prof.dr. Ilhan Busatli¢ Saradnik:
E-mail: ilhan.busatlic@famm.unze.ba E-mail:
Cilj predmeta Cilj ovog predmeta da studenti proSire znanja iz podrucja razvoja vezivnih materijala. Priprema i
primjena cementnih kompozita ciljanih fizikalno hemijskih svojstava.
Kompetencije Studenti ¢e u potpunosti ovladati pripremom i primjenom cementnih kompozita ciljanih
(Ishodi ucenja) fizikalno hemijskih osobina.

Program predmeta:

Cementni kompoziti i suvremeno gradenje. Rana hidratacija I solidifikacija cementnih kompozita. Razvoj novih
materijala i dobivanje cementnih kompozita ciljanih svojstava uvodenjem dodataka u reakcijski sustav cementa i vode.
Hidratacija i solidifikacija cementnih kompozita u prisutnosti dodataka koji utjecu na hidratacijske procese. Hidratacija
i solidifikacija cementnih kompozita uz dodatke koji utjeCu na obradljivost i ugradljivost. Aeriranje cementnih
kompozita i njihova stabilnost pri niskim temperaturama. Dodaci s pucolanskom aktivno$¢u i cementni kompoziti.
Razvoj mikrostrukture i korozijska stabilnost cementnog kompozitnog veziva. Utjecaj dodataka na mehanizam
hidratacije cementnih kompozita. Optimalna koli¢ina dodataka za postizanje ciljanih svojstava o¢vrslog cementnog
kompozita. Priprava cementnih kompozita visoke ¢vrstoce i vodonepropusnosti, stabilnosti I korozijske postojanosti.

Izvodenje nastave

Literatura
Obavezna 1. P. Petrovski, I. Busatli¢, Cementi I druga neorganska mineralna veziva, Hijatus, Zenica
2006.
2. 1. Busatli¢, Dodaci cementu, Hijatus, Zenica, 2013.
3. Predrag Brzakovi¢, Priru¢nik za proizvodnju i primenu gradevinskih materijala
nemetali¢nog porekla — Kniga 1, Orion, Art, Beograd, 2000.
4. S.K. Mazumdar, Composites, Manufacturing, Materials Product and Process Engineering,
CRC Press, New York, 2002.
5. P. Stutzman, Chemistry and structure of hydration products, Cement research progres,
Chapter 2, Am. Ceram. Soc., Westerville,1999.
6. W.D., Callister, Jr. Materials Science and Engineering: An Introduction; J. Wiley & Sons,
Inc.(etc.), New York, 2004.
Dodatna 1. V.S._Ramachar)dran etal., Handbo_ok_of Therma}l Analysis of Construction Materials, Noyes
publication, William Andrew Publishing, Norwich, 2002.
2. R.Rixom, N. Mailvaganam, Chemical Admixtures for Concrete, Taylor & Francis, London,
2002.
3. J.E. House, Principles of Chemical Kinetics, Elsevier Inc., New York, 2007.
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Naziv predmeta:GEOPOLIMERI

Semestar

Status

BROJ SATI

ECTS bodovi

Sifra

11/l

Izborni predmet

20

5

Nastavnik: v.prof.dr.sc. Ilhan Busatli¢
E-mail: ilhan.busatlic@famm.unze.ba

Saradnik: doc.dr.sc.Nadira Busatli¢
E-mail: nadira.busatlic@famm.unze.ba

Cilj predmeta

Sticanje osnovnih znanja o odabiru adekvatnog postupka prerade pojedinih geopolimernih
materijala. Sticanje znanja o specificnim postupcima prerade. Osposobljavanje studenta da
samostalno prepoznaje moguénosti upotrebe geopolimera.

Kompetencije (Ishodi
ucenja)

uslovima.

Studenti su sposobni da predvide | procijene vrstu | kapacitet opreme za preradu
geopolimernih materijala. Studenti razvijaju sposobnost da kompletno | organizovano
pristupe rjesSavanju problema I stiu saznanja koja ih osposobljavaju za rad u realnim

Program predmeta:

Uvod. Geopolimeri: povijesni razvoj i terminologija. Tehnologija geopolimera. Priprema geopolimera. Izvorna
sirovina. Aktivacija procesa geopolimerizacije. Mehanizam geopolimerizacije. Uloga silicija i aluminija. Utjecaj
razli¢itih kationa na svojstva geopolimera. Utjecaj kalcijevih iona. Utjecaj Zeljeznih iona. Mikrostruktura i poroznost
konaénih produkta. Svojstva i primjena geopolimernih materijala.

Izvodenje nastave:

Literatura

Obavezna 1. 1. Busatli¢, Dodaci cementu, Hijatus, Zenica, 2013.
2. J.E. Mark, H.R.Allcock, R.West, Inorganic polymers, Oxfors University Press, 2005.
3. B.Andri¢i¢, Prirodni polimerni materijali, Sveuciliste u Splitu, 2009.

Dodatha
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Naziv predmeta: ODABRANA POGLAVLJA TEORIJE | TEHNOLOGIJE BETONA

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
1171 Izborni predmet 20 5
Nastavnik: V. Prof. dr. Adnan Mujkanovié¢ Saradnik:
Cilj predmeta Sticanje znanja o savremenim i specijalnim cementnim kompozitima i unaprijedenju njihovih

svojstava, uz primjenu principa odrzivog razvoja.

Kompetencije (Ishodi | Kandidati ¢e na osnovu stecenih znanja biti ososobljeni za rjeSavanje kompleksnih problema
ucenja) iz tehnologije betona i razvoj nau¢nih dostignuca u oblasti tehnologije savremenih cementnih
kompozita.

Program predmeta:

Savremeni pristupi projektovanju sastava cementnih kompozita. Specijalni i napredni cementni kompoziti: Laki betoni,
pumpani betoni. Prskani betoni. Samozbijajuci betoni. Betoni sa recikliranim agregatom. Betoni visokih performansi.
Vlaknima ojacani betoni. Trajnost betona i projektovanje betonskih konstrukcija sa aspekta odrzivog razvoja i o¢uvanja
zivotne sredine i energetskih resursa.

Izvodenje nastave:

Literatura

Obavezna H.C. Wu: ,,Advanced Civil Infrastructure Materials: Science, Mechanics and Application®,
Woodhead Publishing Limited, 2006

J. Newman, B. S. Choo: ,,Advanced Concrete Technology*, Elsevier, Ltd. 2003

P. Domone, J.Illston: ,,Construction Materials: Their Nature and Behaviour®, Spon Press 2010

M. Muravljov: ,,Specijalni betoni malteri — Svojstva, tehnologija, primjena“, monografija, editor M.
Muravljov, 1999.
P.C. Hewlett: “Lea's Chemistry of Cement and Concrete”, Butterworth-Heinemann, 2004

Dodatna
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Naziv predmeta: TERMICKE METODE ANALIZE KERAMICKIH MATERIJALA

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
1/l Izborni 20 5
Nastavnik: Prof. dr. sc. Marina Jovanovi¢ Saradnik:
E-mail: marina.jovanovic@famm.unze.ba E-mail:
Cilj predmeta Cilj predmeta je upotpunjavanje znanja o metodama termicke analize keramickih sirovina i

materijala radi osposobljavanja za samostalan rad na uredajima i analizi dobivenih rezultata.

Kompetencije (Ishodi | Razumijevanje povezanosti svojstava materijala s njihovom strukturom i tehnologijom
ucenja) dobivanja. Osposobljenost za samostalnu analizu i to¢nu interpretaciju dobivenih rezultata.

Program predmeta:

Vatrostalnost. Vatrostalnost pod pritiskom. Termitko Sirenje. Cvrsto¢a na povisenim temperaturama. Puzanje.
Termomikroskopska ispitivanja. Termostabilnost. Termogravimetrijska analiza. Diferencijalna termicka analiza.
Diferencijalna pretrazna kalorimetrija. Dilatometrija.

Izvodenje nastave:

Literatura

Obavezna 1. M. Foldvari, Handbook of thermogravimetric system of minerals and its use in geological
practice, geological Institute of Hungary, Budapest, 2011.

2. Principles and Applications of Thermal Analysis, edited by Paul Gabbott, Blackwell
Publishing, 2008.

3. T.Volkov-Husovi¢, Vatrostalni materijali: svojstva i primena, Savez inZenjera metalurgije
Srbije, Beograd, 2007.

4. Handbook of refractory Practice, Harbison-Walker Refractories Co., 2005.

1. Lj. Kosti¢-Gvozdenovié, M. Todorovié, R. Petrovié, praktikum iz tehnologije keramike,
Tehnolosko-metalurski fakultet Beograd, Beograd, 2000.

2. S. Drljevi¢, Teoretske I tehnoloske osnove proizvodnje vatrostalnog materijala, Fakultet
za metalurgiju i materijale u Zenici, Zenica, 1999.

Dodatna
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METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET

Naziv predmeta: KINETIKA ELEKTRODNIH REAKCIJA

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
/17111 Izborni 20 5
Nastavnik:

1. Prof. dr.sc. Fehim Koraé¢ 2. Prof. dr.sc. Sead Catié
E-mail: fkorac@pmf.unsa.ba; sead.catic@untz.ba

Cilj predmeta Kroz ovaj predmet studenti sti¢u nova znanja i osposobljavaju se za nau¢no-istrazivacki rad
u oblasti ispitivanja brzina elektrohemijskih reakcija i njihove primjene na rjesavanje raznih
fizicko-hemijskih problema i u analiticke svrhe.

Kompetencije (Ishodi

utenja) Ovladavanje elektrohemijskim metodama za pracenje elektrodnih procesa.

Program predmeta:

. Prijenos mase u elektrohemijskoj celiji, difuzija i migracija.

. Butler-Volmerova jednacina

. | — E kriva reverzibilne elektrohemijske reakcije

. Metode odredivanja reda elektrohemijske reakcije.

. Primjeri sloZenih elektrodnih reakcija.

. Elektrokataliza.

. Elektrohemijski aspekt korozije.

. Kinetika formiranja nove faze.

. Adsorpcione izoterme intermedijarnih vrsta elektrohemijske reakcije.
10. Modeli dvojnog elektri¢nog sloja.

11. Mjerenje kapaciteta i gustine naelektrisanja dvojnog elektri¢nog sloja.
12. Savremene metode elektrodne kinetike.

©Co~NowLnhwN P

Izvodenje nastave:

Literatura

1. S. Mentus: Elektrohemija, Univerzitet u Beogradu, 2008.

2. C. H. Hamman, A. Hamnett, W. Vielstich: Electrochemistry, 2" edition, Wiley, 2007.
Obavezna 3. R. Holze: Electrochemical Thermodinamics and Kinetics, Springer, 2007.

4. AJ. Bard, L.R. Faulkner: Electrochemical Methods — Fundamentals and Applications, John
Wiley and Sons, 1980.

5. AJ. Bard et al. (eds.), Encyclopedia of Electrochemistry, Volume 2 — Interfacial Kinetics and
Mass Transport, Volume 4 — Corrosion and Oxide Films, Wiley, 2007.

Dodatna 6. M.E. Orazem, B. Tribollet: Electrochemical Impedance Spectroscopy, John Wiley and Sons,
2008.
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Naziv predmeta: KINETIKA HIDRATACIJE CEMENTNIH VEZIVA

Semestar Status BEOJ SATI ECTS bodovi Sifra
/1711 Izborni 20 5
Nastavnik: v.prof.dr. Ilhan Busatli¢ Saradnik:
E-mail: ilhan.busatlic@famm.unze.ba E-mail:
Cilj predmeta Cilj predmeta je da studenti steknu znanja o kinetici hidratacije cementa, kao i 0 savremenim

metodama pracenja procesa hidratacije cementa.

Kompetencije (Ishodi | Studenti ¢e u potpunosti ovladati savremenim metodama praéenja procesa hidratacije
ucenja) cementa.

Program predmeta:

Hidratacija osnovnih minerala klinkera, metode pracenja hidratacije i odredivanja stepena hidratacije pojedinih
minerala Klinkera. Kineti¢cki modeli za opis hidratacije pojedinih minerala klinkera. Hidratacija cementa, problematika
odredivanja stepena hidratacije radi polifaznosti i polidisperznosti viSekomponentnog sistema cement - voda. Direktne i
indirektne metode pracenja napredovanja hidratacije i izra¢un stepena proreagiranosti sistema. Kineti¢ki modeli koji
ukljuéuju vise istodobnih procesa razli¢itih brzina - odredivanje kineti¢kih konstanti pojedinih procesa hidratacije te
redoslijed i trajanje pojedinih procesa: nukleacije i rasta kristala, procesa na granici faza i procesa difuzije.

Izvodenje nastave:

Literatura
Obavezna 7. P.Petrovski, 1. Busatli¢, Cementi | druga neorganska mineralna veziva, Hijatus, Zenica
2006.
8. 1. Busatli¢, Dodaci cementu, Hijatus, Zenica, 2013.
9. Predrag Brzakovi¢, Priru¢nik za proizvodnju i primenu gradevinskih materijala
nemetali¢nog porekla — Kniga 1, Orion, Art, Beograd, 2000
Dodatna 4. V.S. Ramachandran et al., Handbook of Thermal Analysis of Construction Materials,
Noyes publication, William Andrew Publishing, Norwich, 2002.
5. R. Rixom, N. Mailvaganam, Chemical Admixtures for Concrete, Taylor & Francis, London,
2002.
6. J.E. House, Principles of Chemical Kinetics, Elsevier Inc., New York, 2007.
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Naziv predmeta: ODABRANA POGLAVLJA HEMIJSKO-PROCESNOG INZENJERSTVA

Semestar

Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra

11/l

I1zborni 20 5

Nastavnik: Dr.sc. Elvis Ahmetovi¢, redovni profesor
E-mail: elvis.ahmetovic@untz.ba

Cilj predmeta

Ciljevi izu¢avanja nastavnog predmeta su da studenti spoznaju:
- dosadasnji i buduéi razvoj hemijsko-procesnog inZenjerstva
- znacaj odrzivosti i integracije vode i energije u industriji
- potrebu provodenja analize, sinteze i optimizacije procesa
- potrebu primjene sistemskih metoda i kompjutersko potpomognutih alata u rjeSavanju
hemijsko-inzenjerskih problema

Kompetencije (Ishodi

ucenja)

Nakon odslusanog predmeta studenti ¢e mo¢i:
- razumijeti trendove razvoja u hemijsko-procesnom inzenjerstvu
- razumijeti znacaj odrZivosti u hemijskoj industriji
- razumijeti koncept integracije vode i energije u procesu
- razumijeti potrebu provodenja analize, sinteze i optimizacije procesa
- razumijeti koncept sistemskih metoda za integraciju vode i energije
- primjene odabrane kompjutersko potpomognute alate za rjeSavanje razli¢itih problema
- rijeSiti odabrane probleme u vezi integracije vode i energije u procesu i
- prezentirati rezultate istraZivanja u pisanom i verbalnom obliku

Program predmeta:
Dosadasnji i budu¢i razvoji u hemijsko-procesnom inzenjerstvu. Odrzivost u hemijskoj industriji. Integracija vode i
energije u procesu. Sinteza, analiza i optimizacija procesa. Sistemske metode za integraciju vode i energije. Primjena
kompjutersko potpomognutih alata u hemijskom inZenjerstvu.

Izvodenje nastave:

Literatura

Obavezna

1.

2.

Ahmetovié, E. (2016). Odabrana poglavlja hemijskog-procesnog inzenjerstva, Univerzitet u
Tuzli, Tehnoloski fakultet: Tuzla.

Ahmetovié, E., Ibri¢, N., Kravanja, Z., & Grossmann, I. E. (2015). Water and energy
integration: A comprehensive literature review of non-isothermal water network synthesis.
Computers & Chemical Engineering, 82, 144-171.

Biegler, L. T., Grossmann, I. E., & Westerberg, A. W. (1997). Systematic methods of chemical
process design. New Jersey: Prentice-Hall.

Klemes, J. J. (2013). Handbook of Process Integration (PI): Minimisation of energy and water
use, waste and emissions. Cambridge: Woodhead Publishing Limited.

Klemes, J. J., & Kravanja, Z. (2013). Forty years of Heat Integration: Pinch Analysis (PA) and
Mathematical Programming (MP). Current Opinion in Chemical Engineering, 2, 461-474.

Dodatna

10.

11.

Ahmetovi¢, E., & Kravanja, Z. (2014). Simultaneous optimization of heat-integrated water
networks involving process-to-process streams for heat integration. Applied Thermal
Engineering, 62, 302-317.

Ahmetovi¢, E., Ibri¢, N., & Kravanja, Z. (2014). Optimal design for heat-integrated water-
using and wastewater treatment networks. Applied Energy, 135, 791-808.

Ahmetovié, E., & Kravanja, Z. (2013). Simultaneous synthesis of process water and heat
exchanger networks. Energy, 57, 236-250.

Ahmetovi¢, E., & Grossmann, I. E. (2011). Global superstructure optimization for the design of
integrated process water networks. AIChE Journal, 57, 434-457.

Ahmetovié, E., & Grossmann, I. E. (2010). Strategies for the Global Optimization of Integrated
Process Water Networks. In S. Pierucci & G. B. Ferraris (Eds.), Computer Aided Chemical
Engineering (Vol. 28, pp. 901-906): Elsevier.

Kemp, I. C. (2006). Pinch Analysis and Process Integration (Second Edition). A User Guide on
Process Integration for the Efficient Use of Energy. Oxford: Butterworth-Heinemann.
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Naziv predmeta: ODABRANA POGLAVLJA IZ ORGANSKE TEHNOLOGIJE

Semestar

Status

BROJ SATI

ECTS bodovi

Sifra

1/

I1zborni

20

5

Nastavnik: doc.dr.sci. Sefkija Botonji¢
E-mail: shotonjic@pkzedo.ba
Ciljevi izu€avanja nastavnog predmeta su da studenti steknu znanja o slijede¢em:

- struktura i hemizam makromolekulske supstance éelijskog zida drveta (celuloza,

Cilj predmeta

hemiceluloza i lignin) kao osnovne sirovine za proizvodnju celuloze;

- dimenzije, fenomeni preduparavanja i impregnacije drvne sjecke u funkciji

delignifikacije i kvaliteta proizvedene celuloze;

- kvalitet pranja u funkciji efikasnije regeneracije hemikalija i rekuperacije toplote;
- uticaj kljuénih procesnih parametara u proizvodnji nebijeljene Cetinarske celuloze po

sulfathom postupku;

- korelacija izmedu mineralnih i biljnih sredstava za Stavljenje u tehnologiji proizvodnje

koze;

- uticaj procesnih parametara na kvalitet gotovog proizvoda u tehnoloskom procesu

proizvodnje koze;

- uticaj procesnih parametara u pojedinim fazama tehnoloskog procesa koksovanja uglja na
kvalitet i kvantitet ¢vrstih, tekudih i plinovitih produkata dobivenih koksovanjem uglja,
sa teziStem na koks za visoke peéi, odnosno metalurski koks.

Kompetencije
(Ishodi ucenja)

Nakon odslusanog predmeta, studenti ¢e, steCenim znanjima i kompetencijama, biti u

mogucénosti da:

- se aktivno ukljuce u naucno-istrazivacke projekte koji doprinose unapredenju navedenih

grana industrije (celuloza, koza, metalurgija);

- prezentiraju rezultate istrazivanja koristenjem savremenih metoda i softvera;
- zavisno od potreba ovih industrijskih grana, ukljuée u rjesavanje tehni¢ko-tehnoloskih

problema koriste¢i ste¢ena znanja i vjestine.

Program predmeta:

Drvo kao sirovina za proizvodnju celuloze. Proizvodnja tehnicke celuloze. Hemizam i delignifikacije drven sjecke
sulfatnim postupkom. Uticaj procesnih parametara na kvalitet proizvedene celuloze i regeneraciju alkalija. Mineralno i
biljno Stavljenje koze. Tehnoloski postupak proizvodnje koZe i uticaj kljuénih procesnih parametara na kvalitet
gotovog proizvoda. Tehnoloski proces koksovanja uglja. Odrzavanje procesnih parametara u funkciji kvaliteta gotovog

proizvoda.
Izvodenje nastave:
Literatura

1. S. Botonjié: Proizvodnja celuloze i papira — teorija i praksa, Zenica, 2017.

2. N. lliskovi¢: Organska tehnologija, Sarajevo, 1992.

3. S. Muhamedagi¢, A. Mahmutovi¢: Metalurski koks — proizvodnja i primjena, Univerzitet u
Obavezna Zenici, FMM, Zenica, 2012.

4. H. Grguri¢, T. Vukovi¢, Z. Bajza: Tehnologija koZe i krzna, Zagreb, 1979.

5. J. Sadadinovi¢: Organska tehnologija, Univerzitet u Tuzli, Tehnoloski fakultet Tuzla, 2008.
Dodatna 6. C.J. Beirmann: Handbook of pulping and papermaking, London, 1996
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Naziv predmeta: ODABRANA POGLAVLJA ORGANSKE HEMIJE

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra

11/l Izborni 20 5

Nastavnik: Prof. dr. Amira Copra-Janiéijevi¢
E-mail: chopraamira@yahoo.com

Cilj predmeta Student ¢e se upoznati sa osobinama, specifi¢nim reakcijama, sintezama, stereohemijom, kao
i primjenom odabranih organskih spojeva.

Kompetencije (Ishodi | Student ¢e se osposobiti za primjenu izabranih organskih spojeva u razli¢itim industrijskim
ucenja) granama, te za identifikaciju i kvantitativno odredivanje organskih zagadivaca u okolisu.

Program predmeta:

—  Primjena odabranih organskih spojeva u razli¢itim industrijskim granama (farmaceutska, prehrambena, industrija
boja i lakova itd.)

— Najznacajniji organski spojevi kao zagadivaci vode, zraka i tla.

—  Hemija karbohidrogena

— Hemija organskih spojeva koji sadrze N

— Hemija organskih spojeva koji sadrze O

— Hemija organskih spojeva koji sadrze S

— Hemija organohalogenih spojeva

— Hemija heterociklickih spojeva

— Stereohemija

Izvodenje nastave:

Literatura
Obavezna 1. K. Peter C. Vollhardt, Neil E. Schore, ORGANSKA HEMUIJA, Struktura i funkcija, ¢etvrto
izdanje, Data Status, Beograd, 2004.
2. Michael B. Smith, Jerry March, March's Advanced Organic Chemistry: Reactions, Mechanisms,
and Structure, 6th Edition, John Wiley & Sons, 2007.
3. Henry B. Kagan: Organska stereohemija, Hemijski fakultet, Beograd, 2003.
4. Stanley E. Manahan, Fundamentals of Environmental Chemistry, 3rd Edition, CRC Press, 2008.
Dodatna 5. John A. Joule, Keith Mills, Heterocyclic Chemistry, Wiley-Blackwell, 5th Edition, 2010.
6. Ernest L. Eliel, Samuel H. Wilen, Michael P. Doyle, Basic Organic Stereochemistry, Wiley-
Interscience; 1st Edition, 2001.
7. Originalni nau¢ni radovi
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UNIVERZITET U ZENICI

METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET

Naziv predmeta: ODABRANA POGLAVLJA TEHNOLOGIJE GRADEVINSKIH MATERIJALA

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
/171 I1zborni 20 5
Nastavnik: v.prof.dr. Ilhan Busatli¢ Saradnik:
E-mail: ilhan.busatlic@famm.unze.ba E-mail:

Cilj predmeta

Cilj predmeta je da student steknu znanja iz oblasti osnovnih hemijskih procesa koji se
odigravaju u toku proizvodnje I primjene gradevinskih materijala na bazi glina, cemenata,
kreca, gipsa I malternih veziva. Studenti ¢e se upoznati sa utjecajem parametara procesa na
osobine dobijenih materijala, te ¢e ovladati metodama karakterizacije, kontrolom kvaliteta |
zaStitom Zivotne sredine u proizvodnji gradevinskih materijala.

Kompetencije (Ishodi
ucenja)

Studenti ¢e u potpunosti ovladati osobinama, strukturom i postupcima sinteze gradevinskih

materijala.

Program predmeta:

Posebna paznja predmeta je posveéena visokotemperaturnim procesima proizvodnje gradevinskih materijala kao |
utjecaja parametara tih procesa na strukturu I osobine gradevinskih materijala. Gline I njihova klasifikacija. Osobine
glina I njihovo ispitivanje. Proces proizvodnje opeka, keramickih plocica I vatrostalnih materijala. Osobine proizvoda
na bazi glina. Primjena proizvoda na bazi glina. Cementi | druga neorganska veziva. Sirovine za proizvodnju cementa,
kre¢a 1 gipsa. Proizvodnja neorganskih veziva. Ispitivanje neorganskih veziva. Primjena neorganskih veziva.
Klasifikacija | karakteristike maltera. Vrste maltera. Ispitivanje maltera.

Izvodenje nastave:

Literatura

Obavezna

=

Nogkown

P. Petrovski, I. Busatli¢, Cementi I druga neorganska mineralna veziva, Hijatus, Zenica

2006.

I. Busatli¢, Dodaci cementu, Hijatus, Zenica, 2013.
H.F.W.Taylor, The Chemistry of Cements, Academic Press, 1972.
G.S.Bye, Portland Cement-Composition, Production, Properties, Pergamon Press, 1983.
F.M.Lea, Chemistry of Cement and Concrete, Arnold, 1998.
W.H.Duda, Cement data Book, Bauverlag GmbH, Wiesbaden und Berlin, 1984.

Predrag Brzakovi¢, Priruénik za proizvodnju i primenu gradevinskih materijala

nemetali¢nog porekla — Kniga 1, Orion, Art, Beograd, 2000

Dodatna
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UNIVERZITET U ZENICI
METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET

Naziv predmeta: ODABRANE ELEKTROHEMIJSKE DC METODE ISPITIVANJA BRZINE KOROZIJE
METALA

Semestar Status BROJSATI ECTS bodovi Sifra

1/ Izborni 20 5

Nastavnik: V.prof.dr. Farzet Biki¢
E-mail: farzet.bikic@famm.unze.ba

- Upoznavanje studenata sa elektrohemijskim DC metodama ocjene brzine korozije metala
Cilj predmeta

Po uspjesnom zavrsetku kursa studenti ¢e biti u stanju:

Kompetencije (Ishodi —  ispitivati brzinu opste i lokalne (pitting) korozije metala primjenom

ucenja) elektrohemijskih DC metoda,

— analizirati rezultate ispitivanja opste i lokalne (pitting) korozije metala primjenom
elektrohemijskih DC metoda i dati ocjenu stanja korozije.

Program predmeta:

Uvod. Elektrohemijske DC metode ispitivanja brzine opste korozije. Metoda potenciodinamske polarizacije. Metoda
ekstrapolacije Tafelovih dijagrama. Metoda linearne polarizacije. Elektrohemijske DC metode ispitivanja brzine
lokalne, pitting korozije. Metoda cikli¢ne polarizacije. Metoda potenciodinamske polarizacije. Standardi u ispitivanju
korozije metala elektrohemijskim DC metodama: ASTM G5, ASTM G3, BAS ISO 17475/Corl, ASTM G 59, ASTM
G 82, ASTM G 61, HRN U.M1.044, HRN U.M1.035. Ispitivanje brzine opste korozije nehrdajucih i ugljeni¢nih
¢elika metodama potenciodinamske polarizacije, ekstrapolacije Tafelovih dijagrama i linearne polarizacije. Ispitivanje
piting korozije nehrdajucih ¢elika metodama cikli¢ne i potenciodinamske polarizacije. Ispitivanje korozije ¢eli¢ne
armature u betonu metodama potenciodinamske polarizacije i ekstrapolacije Tafelovih dijagrama. Analiza rezultata
ispitivanja opSte i pitting korozije.

Izvodenje nastave:

Literatura
1. F. Biki¢: Korozija i zastita, Univerzitet u Zenici, Fakultet za metalurgiju i materijale, Zenica
2017.g.
Obavezna 2. D. Talbot, J. Talbot: Corrosion science and technology, CRC Press LLC,
Florida, USA, 1998.
3. ASTM G5-94 (2011): Standard Reference Test Method for Making Potentiostatic and
Potenciodynamic Anodic Polarization Measurements.
4. ASTM G3-89 (2010): Standard Practice for Conventions Applicable to Electrochemical
Measurements in Corrosion Testing.
5. ASTM G61-86 (2014): Standard Test Method for Conducting Cyclic Potentiodynamic
Polarization Measurrments for Localized Corrosion.
6. ASTM G59-91(2003): Standard Practice for Conductiong Potentiodynamic Polarization
Dodatna Resistance Measurements.
7. ASTM G82-98 (2014): Standard Guide for Development and Use of a Galvanic Series for
Predicting Galvanic Corrosion Performanc.
8. BAS ISO 17475/Corl: Korozija metala i legura- Elektrohemijske metode ispitivanja-
Smjernice za provodenje potenciostatskih i potenciodinamickih polarizacionih mjerenja.
9. HRN U.M1.044: Dodaci betonu, Ispitivanje utjecaja dodataka na koroziju armature, 1982.
10. HRN U.M1.035: Dodaci betonu, Kvalitet i provjeravanje kvaliteta, 1982.
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UNIVERZITET U ZENICI
METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET

Naziv predmeta: PRIMJENA SEPARACIJSKIH PROCESA U HEMIJSKOJ INDUSTRIJI

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra

1/ Izborni 20 5

Nastavnik: prof. dr. sc. Zehrudin Osmanovi¢, red. prof
E-mail: zehrudin.osmanovic@untz.ba

Analiza separacionih procesa, tehnike, metodama, uredaji. Studenti bi trebali da ovladaju
metodologijom proracuna i dimenzioniranja uredaja za separaciju u mehani¢kim, toplinskim i
Cilj predmeta difuzijskim separacionim procesima.

Primjenom inZenjerskog pristupa, studenti ¢e biti osposobljeni da rjeSavaju konkretne problem
iz hemijske industrije u cilju povecanja njihove efikasnosti.

Studenti bi za konkretan industrijski problem trebali biti osposobljeni za odabir odgovarajuéeg
Kompetencije (Ishodi | separacijskog procesa u cilju dobivanja jedne ili viSe ciljnih komponenti. Nakon odabira
ucenja) separacijske operacije studenti bi trebali biti osposobljeni za projektovanje i analizu
tehnoloskih parametara procesa separacije u jednom od programskih paketa.

Program predmeta:

Tipovi separacionih procesa. Odvajanje viSekomponentnih smjesa. Uredaji za destilaciju. Ekstrakcija. Ekstrakcija
kapljevina — te¢nost. Komercijalni uredaji za ekstrakciju te¢nost - te¢nost. Dekantiranje. Odvajane ionskom izmjenom.
Kapljevine s otopljenim ¢vrstim ¢esticama. Filtracija kroz membranu. Isparavanje. Kristalizacija iz otopina. Procesi
odvajanja pjenom. Smjese &vrsto — te¢nost. Filtracija. Sarzna filtracija. Kontinuirana filtracija. Centrifugiranje.
Sedimentacija. Susenje ¢vrstog materijala. Cvrste smjese. Flotacija. IzIuZivanje. Membranski separacijski procesi.
Membranske strukture. Mikrofiltracija. Ultrafiltracija. Inverzna osmoza. Elektrodijaliza.

Izvodenje nastave:

Literatura

Obavezna 1. Kinf, C. J., Separation Processes, Mcgraw — Hill College, ISBN-10: 0070346127, 1980,

2. Mersmann, A., Kind, M., Stichlmair, J., Thermal Separation Technology: Principles, Methods,
Process Design (VDI — Buch/Chemische Technik/ Verfahrenstechnik), Springer, 2011).

3. Khouru, F. M., Multistage Separation Processes, CRC Pres, Washington, 2005.

Dodatna 4. Ronald W. Rousseau, Handbook of Separation Process Technology, Wiley-Interscience, ISBN-10:
047189558X, 1987.

5. Zeli¢, J. Osmanovié. Z., Cvrstoéa i trajnost cementnih kompozita, Udzbenici Sveucilista u Splitu,
Kemijsko — tehnoloski fakultet, Split, 2014. (ISBN 978 — 953 — 7803 — 01 — 8, UDK 666.9.015.64
(075.8)

6. Osmanovi¢, Z., Zeli¢, J., Proizvodnja Portland — cementa, UdZbenici Univerziteta u Tuzli (ISBN
978-9958-897-04-7, COBISS.BH-ID 18372614), Tuzla, 2010.

7. Osmanovi¢, Z. Herceg, Z., Corbo, S., Procesno — prehrambeno inzenjerstvo, ISBN 978 — 9958 —
897 — 10 -8, B - ELI - M, Lukavac, 2016.
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UI\VIIVERZITET U %ENICI
METALURSKO-TEHNOLOSKI FAKULTET

Naziv predmeta: PRIRODNI PRODUKTI KAO ANTIOKSIDANSI

Semestar

Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra

11/l

I1zborni 20 5

Nastavnik: Prof. dr. Milka Maksimovié¢
E-mail: mmaksimo@yahoo.co.uk; mmaksimo@pmf.unsa.ba

Cilj predmeta

Upoznavanje studenata sa karakterizacijom, osobinama i metodama odredivanja prirodnih
antioksidanasa.

Kompetencije (Ishodi
ucenja)

Student ¢e se osposobiti da se koristi razli¢itim metodama za odredivanje antioksidativne
aktivnosti prirodnih i sintetskih antioksidanasa.

Program predmeta:
— Bioloske oksidacije i

antioksidansi

—  Znacaj i izvori antioksidanasa

—  Enzimi
—  Vitamini

—  Polifenoli i flavonoidi

—  Terpeni i karotenoidi

—  Metode odredivanja antioksidacijske aktivnosti

Izvodenje nastave:

Literatura
Obavezna 1. N. Smirnoff (2005) Antioxidants and Reactive Oxygen Species in Plants, Blackwell
Publishing.
2. L. Packer (2001) Handbook of Antioxidants, CRC Press.
3. E.T.Denisov, |. B. Afanas'ev (2005) Oxidation and Antioxidants in Organic Chemistry
and Biology, CRC Press.
Dodatha 4. L.J. Cseke, A. Kirakosyan, P. B. Kaufman, S. Warber, J. A. Duke, H. L. Brielmann (2006)
Natural Products from Plants, Taylor & Francis.
5. Originalni nauéni radovi u ¢asopisima koji prate problematiku prirodnih antioksidanasa

(Free Radical Biology and Medicine, Food Chemistry, Food Control, Food and Chemical
Toxicology, Life Sciences, Biochemical Pharmacology, European Journal of
Pharmacology, Chemistry of Natural Compounds, Journal of Agricultural and Food
Chemistry, Analytical Chemistry, Journal of Natural Products, Journal of Medicinal
Chemistry, itd.).
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UNIVERZITET U ZENICI

<x

MASINSKI FAKULTET
Naziv predmeta:EKO DIZAJN
Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
/11 Izborni 20 5
Nastavnik: V. prof. dr Amra Tali¢-Cikmis Saradnik: -
E-mail: acikmis@mf.unze.ba E-mail: -

Ciljpredmeta

Osnovniciljpredmeta je postizanjekompetencijestudentadoktorskihstudija da
ovladaprincipimaekodizajnaiprocjemeZzivotnogciklusaproizvoda.

Kompetencije
(Ishodi ucenja)

- Modeliranjezivotnogciklusaproizvoda

- Odredigranicesistema

- Klasifikujeirazdvojibitneodnebitnihuticajanazivotnusredinu

- Analiziradobivenerezultate u ciljusmanjenjastetnihuticajanazivotnusredinu
- Procjeniprednostii mane novihtehnologijaiopremesaaspektazivotnesredine

Program predmeta:
Principiekodizajana. Uticajinazivotnusredinu. Obnovljiviizvorienergije. Dizajniproizvodnja.
Dizajnekoproizvoda. Zivotniciklusproizvoda. Svrhai oblast definisanosti. Softverizaprocjenuzivotnogciklusa.

Izvodenje nastave:Predavanja i konsultacije uz mentorski rad sa studentima, istrazivacki zadaci, studij

sluéajeva.

Provjera znanja: Ispit se polaZze predajom i prezentacijom seminarskog rada. Do 60 bodova nosi seminarski
rad, a njegova prezentacija koja integriSe usmeni dio ispita nosi do 40 bodova.

Literatura

Obavezna [1]NenadZrni¢, Milo§Pordevié: Dizajniekologija — odrzivirazvojproizvoda, MasSinskifakultet,
Beograd, 2012.
[2]Barsan A., Barsan L.: Ecodesign for Sustainable Development, Volume 1 - Fundamentals,
Transilvania University of Brasov, Romania, 2007.
[3] Morris R.: Ecodesign for Sustainable Development, Volume 2 - Product Life Cycle
Assessment, University of Brighton, UK, 2007.
[4] Paralika M.: Ecodesign for Sustainable Development, Volume 3 - Product Recycling
Technologies, T.E.I. of Athens, Greece, 2007.

Dodatna [1] Wimmer W.: Ecodesign for Sustainable Development, Volume 4 - Product Development,

Vienna University of Technology, Austria, 2007.

[2] Wimmer W., Ziist R.: Ecodesign Pilot - Product Investigation, Learning and Optimization
Tool for Sustainable Product Development, Kluwer Academic Publishers, Dordrecht, The
Netherlands, 2003.

[3 Wimmer W., Zuest R., Lee K.: Ecodesign Implementation - A Systematic Guidance on
Integrating Environmental Considerations into Product Development, Netherlands: Springer
Verlag, 2004.

[4] Vezzoli C., Manzini E.: Design for Environmental Sustainability, Springer- Verlag,
London, 2008.

[5] Ostad A. G. H.: Ecodesign - Sustainable Product Development, Vienna University of
Technnology, Institute for Engineering Design, Ecodesign Research, 2006.
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UNIVERZITET U ZENICI
MASINSKI FAKULTET

Naziv predmeta: EKSPERIMENTALNO ISPITIVANJE | ANALIZA MASINSKIH KONSTRUKCIJA

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
1/ Izborni 20 5
Nastavnik: v.prof.dr.sc. Nedeljko Vukojevié¢ Saradnik: v.prof.dr.sc. Fuad Hadzikaduni¢
E-mail: vukojevicn@mf.unze.ba E-mail: hfuad@mf.unze.ba
Ciljpredmeta — Upoznavanje sa savremenim metodama eksperimentalne analize sistema
— Upoznavanje sa metodama za ispitivanje sloZenih sistema
Kompetencije Po uspjesnom zavrsetku kursa studenti ¢e biti u stanju da:
(Ishodi uéenja) —  koriste napredne metode eksperimentalne analize,
—  ispitaju stati¢ku i dinamicku stabilnost slozenih sistema,
— primijene savremenu opremu u svrhu identifikacije stanja sistema.

Program predmeta:

Znacaj staticke i dinamicke identifikacije ponaSanja slozenih masinskih konstrukcija putem mjerenih tehnickih
parametara (deformacija, pomijeranje, ubrzanje, ...). Primjena MKE metoda u preliminarnoj i postprocesnoj
analizi konstrukcija. Linearna i nelinearna analiza konstrukcija. Primjena mjernih traka, davaca pomijeranja,
senzora ubrzanja, senzora broja obrtaja, mjerne akvizicione opreme za utvrdivanje tehnickih parametara
ponasanja masinske konstrukcije. Postavljanje mjernih senzora na konstrukciji. Analiza signala mjerenja u
realnom i frekventnom domenu. Analiza signala statickih ispitivanja konstrukcije. Analiza signala dinamickih
ispitivanja konstrukcije. Zaostale deformacije i naponi na konstrukcijama (uzroci nastajanja, znacaj kontrole).
Mjerenje zaostalih deformacija/napona sloZenih konstrukcija. Metode za umanjenje zaostalih
deformacija/napona na sloZzenim konstrukcijama (VSR 1 druge metode). Odabrana poglavlja iz mjerenja
deformacija/napona na zavarenim ¢eli¢nim konstrukcijama.

Izvodenje nastave:

Predavanja se izvode uz upotrebu multimedijalnih sredstava, tehnika aktivnog uéenja i uz aktivno uéescée
studenata. RjeSavaju se konkretni problemi analize sloZenih konstrukcija, kroz obradu metoda i primjera u
Laboratoriji za primijenjene mehanike, u industrijskim uslovima, te rjeSavanjem problema iz domena predmetne
doktorske disertacije.

Provjera znanja:

Provjera znanja studenata se vrsi konstantno kroz diskusije sa kandidatima. Zavrsni ispit je predviden u obliku
seminarskog rada kojim student predstavlja konkretno sopstveno istrazivanje iz tematske oblasti koja se tice i
dijela doktorske disertacije, a koji treba da je u obliku pogodnom za objavljivanje na stru¢noj konferenciji ili u
stru¢nom ¢asopisu.

Literatura
Obavezna 1. Hoffman, K.: An Introduction to Measurements using Strain Gages, HBM, 1989.
2. Brandt, A: Noise and Vibration Analysis: Signal Analysis and Experimental
Procedures, Wiley, 2011.
Dodatna 1. Dally, W. J., Riley, W.F.: Experimental Stress Analysis, (3rd Edition), 1991.
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MASINSKI FAKULTET

UNIVERZITET U ZENICI ‘r

Naziv predmeta:INTEGRITET KONSTRUKCIJA

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
/1711 Izborni 20 5
Nastavnik: v.prof.dr. Nedeljko Vukojevi¢ Saradnik: -
E-mail: vukojevicn@mf.unze.ba E-mail: -
Predmeti koji su preduslov za polaganje | Pozeljno je da je kandidat odlugao predmet ,,Mehanika loma“
Ciljpredmeta — Upoznavanje sa osnovnim pojmovima

— Procjena integriteta konstrukcija
—  Primjena parametara mehanike loma

Kompetencije Po uspjesnom zavrsetku kursa studenti ¢e biti u stanju da:
(Ishodi ucenja) —  DefiniSu osnovne parametre mehanike loma

—  Vrse procjenu integriteta konstrukcija

—  Definisu preostali vijek konstrukcija

Program predmeta: Osnovemehanikeloma. Odredivanjeparametaramehanikeloma.
Eksperimentalnemetode. Numerickemetode.

Procjenaintergiteta. Procjenapreostalogvijeka.

Principcurenjaprijeloma. Projektna CTOD kriva. Dijagramianalizeloma.

Procedura PD 6493. Primenametoda R6. J-integral-analizarastapukotine.
Lokalnipristup.

Izvodenje nastave:Predavanja i konsultacije uz mentorski rad sa studentima, istrazivacki zadaci, studij
slucajeva.

Provjera znanja: Ispit se polaZze predajom i prezentacijom seminarskog rada. Do 60 bodova nosi seminarski
rad, a njegova prezentacija koja integriSe usmeni dio ispita nosi do 40 bodova.

Literatura
Obavezna 1. Anderson, T.L.: ,Fracture Mechanics“, CRC Press, Taylor and Francis Group, 2005.
2. Sedmak, A.: ,,Primena mehanike loma na integritet konstrukcija®, Masinski fakultet
u Beogradu, 2003.
3. Monografija: Eksperimentalne i numericke metode mehanike loma u oceni
integriteta konstrukcija, Tehnolosko-metalurski fakultet u Beogradu, 2000.
Dodatna 1. Several authors: ,,Fatigue and Fracture®, ASM Handbook Vol.19., 1996.
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UNIVERZITET U ZENICI
MASINSKI FAKULTET

Naziv predmeta:METODE OPTIMIZACIJE U RAZVOJU PROIZVODA

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
/1711 Izborni 20 5
Nastavnik: r.prof.dr.sc. Senad Bali¢, r.prof.dr.sc. Joze Duhovnik | Saradnik: v.as.mr.sc. Ernad Beslagi¢
E-mail: shalic@mf.unze.ba E-mail: ebeslagic@mf.unze.ba

Ciljpredmeta Studenti se krozsveplaniraneaktivnostiovogkursa(izradaseminarskihradova,
prezentacijaistihiostaleaktivnosti) osposobljavajuzakreativno,
inovativnoiistrazivackorjesavanjeinzenjerskihproblemakodinzenjerskogdizajnairazvojaproizv
oda, uzprimjenuodgovaraju¢ihmetodaoptimiranja.

Kompetencije | Studenti ¢e steéi teorijska i aplikativna znanja koja obuhvataju:

koje ¢e student | o definiranje zadataka optimizacije,

razviti e definiranje zadataka optimizacije na podruéju razvoja izabranih proizvoda,

e definiranje puta do optimalnog rjeSenja za izabrane proizvode,

e primjenuodgovarajucihracunarompodrzanihalatazaiznalazenje optimalnih rje$enja kod
rjeSavanja kompleksnih zadataka,

e razumijevanje principa numeri¢kog modeliranja kod rjeSavanja zadataka optimizacije.
Sticanje prakti¢nih znanja i vjestina za primjenu metodike numerickog modeliranja, uz
primjenu metoda konac¢nih volumena i metoda kona¢nih elemenata. Koristenje gotovih
programskih paketa za metod kona¢nih volumena i metod konac¢nih elemenata.

Program predavanja:

— Uvod, osnovnipojmovi, osnovni teorijski aspekti metoda optimizacije u funkciji inzenjerskog dizajna i
razvoja proizvoda;

— Aspekti optimizacije;

— Visa razina primjene metoda numeri¢kog modeliranja (metod kona¢nih elemenata i metod kona¢nih
volumena) u inZenjerskom dizajnu i razvoju proizvoda;

— Osnovni elementi procesa optimizacije: ciljevi, ogranic¢enja, varijable;

— Varijacioni dizajn;

— Senzitivne analize;

— Parametarske analize;

— Tacnost numeric¢kih metoda.

Program vjezbi:

— Demonstracija rjeSavanja izabranih prakti¢nih primjera primjene metoda optimizacije u funkciji inzenjerskog
dizajna i razvoja proizvoda;

— Rjesavanje prakti¢nih primjera primjene metoda optimizacije, uz primjenu odgovarajucih programskih
paketa za metod kona¢nih volumena i metod konaénih elemenata.

Literatura

Obavezna | — fajlovipredavanja (koji¢ebitinaraspolaganjustudentima),

— J. S. Arora, Introduction to Optimum Design, Third Edition, Elsevier Academic Press,
Amsterdam,...,2012.,

— 1. Demirdzi¢, Mehanika kontinuuma, Masinski fakultet u Sarajevu, 1997.

Dodatna — S. S. Rao, Engineering Optimization, Theory and Practise, John Wiley & Sons, New York,
1996. - I1zabranapoglavlja,

— J. Farkas, K. Jarmai, Analysis and Optimum Design of Metal Structures, Balkema, Rotterdam,
1997. - lzabranapoglavlja,

— Y.M. Xie and G.P.Steven, Evolutionary Structural Optimization, Springer-Verlag 1997 —
Izabranapoglavlja,

— AA Seireg, J. Rodriguez, Optimizing the Shape of Mechanical Elements and Structures,
Marcel Dekker, 1997. -1zabrana poglavlja.

Obaveze studenata:Prisustvo predavanjima i vjezbama, aktivan rad na laboratorijskim vjezbama uz primjenu
odgovarajucih softvera i raunara, izrada seminarskog rada (ako student izabere ovakav nacin ocjenjivanja) i
odbrana i javna prezentacija istog, priprema za ispit.
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MASINSKI FAKULTET

UNIVERZITET U ZENICI ‘r

Naziv predmeta:ODABRANA POGLAVLJA 1Z TEORIJE KONSTRUIRANJA

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
/1711 Izborni 20 5
Nastavnik: V. prof. dr Amra Tali¢-Cikmis Saradnik: -
V. prof. dr Fuad Hadzikadunié E-mail: -

E-mail: acikmis@mf.unze.ba
hfuad@mf.unze.ba

Ciljpredmeta Sticanjenaprednihznanja u
ciljurazradivanjavarijantnihkonstrukcionihrjeSenjaiizboraoptimalnih s stanovistatehno-
ekonomskogiekoloski-energetskogaspekta.

Kompetencije Poznavanje podrué¢ja i metodologije istrazivanja znanosti o konstruiranju. Razumijevanje
(Ishodi ucenja) multidisciplinarnih aspekata procesa konstruiranja. Primjena rezultata istrazivanja u
procesu razvoja proizvoda

Program predmeta:

Pregled teorijskih modela konstruiranja: Opca teorija konstruiranja, Aksiomatska teorija konstruiranja,
Proceduralni model konstruiranja. Modeli i metode - kognitivni, deskriptivni, preskriptivni, algoritamski,
kooperativni i distributivni. Proces konstruiranja kao podsustav proizvodnog sustava. Struktura sustava
konstruiranja. Tehnologija procesa konstruiranja. Faze procesa konstruiranja - razina odluéivanja. Informacijski
tijek. Vrste konstrukcija. Razine razrade. Modeliranje - procesa i proizvoda. Prikazivnaje konstrukcijskog
procesa planovima. Metode planiranja. Odnos razine odlué¢ivanja i geneze i informacija. Modulno konstruiranje.
Algoritmi sinteze. Metode umjetne inteligencije, ekspertni sustavi, virtualne sprege. Uplivi vrsti proizvodnji —
tradicionalno (individualna, serijska, masovna) i suvremena

Izvodenje nastave:Predavanja i konsultacije uz mentorski rad sa studentima, istrazivacki zadaci, studij
slucajeva.

Provjera znanja: Ispit se polaZze predajom i prezentacijom seminarskog rada. Do 60 bodova nosi seminarski
rad, a njegova prezentacija koja integriSe usmeni dio ispita nosi do 40 bodova.

Literatura

1. N.P. Suh: “Axiomatic design — advances and applications”; Oxford University Press; 2001.

2. N.F.M. Roozenburg, J. Eekels: “Product design: Fundamentals and methods”; John Wiley
& Sons Ltd.; 1995.

3. G. Pahl, W. Beitz: “Engineering design - a systematic approach”; The design council
London; 1988.

4. Hubka, V., Eder, W., E. Engineering Design - General Procedural Model of Engineering

Design, Heurista, Ziirich, 1992. 1

Obavezna

Dodatna 1. Ognjanovi¢M.:Inovativnirazvojtehnickihsistema, Masinskifakultet, Beograd, 2014.;
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UNIVERZITET U ZENICI
MASINSKI FAKULTET

Naziv predmeta: ODABRANA POGLAVLJA IZ TRANSPORTNIH SISTEMA

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
1/ Izborni 20 5
Nastavnik: v.prof.dr.sc. Fuad HadZikaduni¢ Saradnik:
E-mail: hfuad@mf.unze.ba E-mail:
Ciljpredmeta — Upoznavanje sa metodama projektovanja i modeliranja slozenih transportnih
sistema,

—  Primjena softverskih analiza u projektovanju,
— Primjena mjerne opreme za identifikaciju stanja sistema.

Kompetencije Po uspjesnom zavrsetku kursa studenti ¢e biti u stanju da:

(Ishodi uéenja) —  koriste napredne metode projektovanja i modeliranja transportnih sistema,
— ispitaju stabilnost eksploatacionih uslova rada sistema,

—  sintetiziraju sloZene pogonske i radne elemente sistema.

Program predmeta:

Savremeni sistemi transporta ljudi i dobara. Tokovi materijala i transportni sistemi. Pogonski sistemi.
Transportne masine prekidnog i neprekidnog karaktera djelovanja. Savremena idejna rjeSenja transportnih
sistema prekidnog karaktera rada. Konstrukcione i eksploatacione karakteristike. Metode za kreiranje optimalnog
rjeSenja dizali¢nih sistema. Upotreba analiti¢kih i numeri¢kih metoda za analizu i optimizaciju konstrukcije
dizali¢nog sistema. Kori$tenje mjerne opreme za identifikaciju stanja dizaliénog sistema. Savremena rjeSenja
transportnih sistema neprekidnog karaktera rada. Specijalna rjeSenja transportnih sistema za potrebe industrije.

Izvodenje nastave:

Predavanja se izvode uz upotrebu multimedijalnih sredstava, tehnika aktivnog uéenja i uz aktivno uéescée
studenata. RjeSavaju se problemi analize i sinteze transportnih sistema, velikim dijelom uz koristenje
odgovarajucih software-skih paketa i mjerne opreme.

Provjera znanja:

Provjera znanja studenata se vrsi konstantno kroz diskusije sa kandidatima. Zavr$ni ispit je predviden u obliku
seminarskog rada kojim student predstavlja sopstveno istraZivanje iz tematske oblasti, a koji treba da je u obliku
pogodnom za objavljivanje na struénoj konferenciji ili u stru¢nom casopisu.

Literatura
Obavezna 7. Vladi¢, J.:Mehanizacija i tehnologija pretovara — neprekidni transport i specifi¢éne masine i
uredaji, FTN, Novi Sad, 2005.
8. Vladi¢, J.:Transportna i pretovarna sredstva i uredaji — neprekidni i automatizovani
transport, FTN, Novi Sad, 2005.
1. Ostri¢, D., Tosi¢, S.: Dizalice, MF Beograd, 2005.
Dodatna
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UNIVERZITET U ZENICI
MASINSKI FAKULTET

Naziv predmeta: SINTEZA | PROJEKTOVANJE MEHANIZAMA

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
Izborni 20 5
Nastavnik:prof.dr.M.Imamovi¢ Saradnik:
E-mail:mustafa.imamovic@mf.unze.ba. E-mail:
Ciljpredmeta Upoznavanja sa sitezom mehanizama kao postupcima sinteze i njihovog ukljucivanja u

postupak projektovanja masina i mehanizama.

Kompetencije Nakon ovog slusaoci ¢e moci da za razlicito definisane funkcije cilja da definiraju oblike
(Ishodi uéenja) i vrste mehanizama koji omogucavaju ostvarivanje zadate funkcije.Time se omogucava
postupak projektovanja masina i mehanizama.

Program predmeta:

Osnove sinteze mehanizama.Strukturna sinteza.Metode dimenzionalane sinteze.Sinteza generatora
funkcije.Graficka sinteza generatora funkcije.Sinteza generatora kretanja.Projektni postupak i sinteza
mehanizama.

Izvodenje nastave: Predavanja, vjezbe i seminarski radovi.

Provjera znanja: Na osnovu definiranog projektnog zadatka slusaoci ¢e kroz izradu seminarskog rada ovladati
postupkom sinteze. Projektni zadatak ¢e se odbraniti i na taj nain ¢e se izvr$iti usmena provjera znanja.

Literatura

Obavezna 1. A. Sekuli¢: Projektovanje mehanizama, Beograd, 1998.
2. M. Imamovic: Teorija mehanizama i masina, Zenica, 2016
1.T:Panteli¢,G.Culafi¢:Mehanizmi,sinteza mehanizama,Beograd, 1986.

Dodatna 2.L.P.Filipovic:Teorija mehanizama,masina i manipulatora,Cacak,2010.
3.M.Cuc¢ilovi¢:Industrijski manipulatori,Cacak,2010.
4.T.Surina,M.Crnekovié:Industrijski roboti,Zagreb,1980.
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UNIVERZITET U ZENICI
MASINSKI FAKULTET

Naziv predmeta: DIMENZIONALNA MJERENJA

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
1/ izborni 20 5
Nastavnik: prof.dr.Nermina Zaimovié¢-Uzunovi¢ Saradnik: v.prof.dr.Samir Lemes
v.prof.dr. Samir Leme§ E-mail: slemes@unze.ba,
E-mail: nzaimovic@mf.unze.ba, slemes@unze.ba,
Cilj predmeta —  Objasniti geometrijska mjerenja dimenzija i tolerancije po 1SO standardima.

— Interpretirati tolerancije oblika, poloZaja i orijentacije, i metode mjerenja
— Demonstrirati primjene koordinatne mjerne masine za ispitivanje oblika, orijentacije
i polozaja maSinskih elemenata.

Kompetencije Ovaj predmet bi trebao upoznati studente s principima i prakti¢cnom upotrebom

(Ishodi ucenja) koordinatne mjerne masine (CMM).

Po uspjesnom zavrsetku kursa studenti ¢e biti u stanju da:

—  Primijene standarde za geometrijske dimenzije i tolerancije na tumacenje crteza i
ispitivanje proizvoda

— Demonstriraju osnovnu upotrebu koordinatne mjerne masine za ispitivanje
proizvoda, koristeci funkcije za izbor i kvalifikaciju mjerne sonde, planiranje i
izradu programa mjerenja, mjerenje, analizu rezultata, i pripremu detaljnog izvjestaja
0 mjerenju.

Program predmeta:

Uvod. ISO 1101 i ostali standardi za mjerenje geometrije i tolerancije. Tolerancije oblika, orijentacije i poloZaja.
Vrste koordinatnih mjernih masina. Struktura koordinatne mjerne masine. Sistemi sondi. Mjerenja tacaka i
skeniraju¢a mjerenja slozenih oblika. Poravnanje. Mjerenje oblika, orijentacije, poloZaja i profila. Plan mjerenja.

Izvodenje nastave:

Predavanja se izvode uz upotrebu multimedijalnih sredstava, tehnika aktivnog ucenja i uz aktivno ucesce
studenata. Na vjezbama studenti treba da savladaju upotrebu Zeiss Calypso softvera za koordinatnu mjernu
masinu.

Provjera znanja:
Seminarski rad je kompletan izvjestaj o ispitivanju proizvoda uraden na masinskom elementu slozene
geometrije.Student polaZze zavr$ni ispit.

Literatura
Obavezna 1. Humienny Z, Bialas,S.Osanna,M, Weckenman,A.Blunt,L,Jakubies,W.: Geometrical
Product Specifications: Warsaw , 2001.
2. N. Zaimovi¢-Uzunovi¢; S. Lemes; D. Denjo; A. Softi¢ (2009) Proizvodna mjerenja,
ISBN 9958-617-44-7, Univerzitet u Zenici
1. A.Weckenmann, B. Gawande: Koordinaten-mestechnik, Hasner,1999.
Dodatna 2. G.Cogorno (2006) Geometric Dimensioning and Tolerancing for Mechanical
Design, ISBN: 0071460705, McGraw-Hill
3. Zeiss Calypso CMM User's Guide, Carl Zeiss Industrial Metrology 2002
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UNIVERZITET U ZENICI
MASINSKI FAKULTET

Naziv predmeta: MJERNA NESIGURNOST

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
1/ izborni 20 5
Nastavnik: prof.dr.Nermina Zaimovié¢-Uzunovi¢ Saradnik: v.prof.dr.Denjo Daut
E-mail: nzaimovic@mf.unze.ba E-mail: denjo.daut@unmo.ba
Cilj predmeta -ovladati konceptom mjerne nesigurnosti

-nauciti odrediti sve uticaje na mjernu nesigurnost
-provesti postupak ra¢unanja budzeta mjerne nesigurnosti
- medunarodne standarde za raCunanje nesigurnosti

Kompetencije - koji su podaci potrebni za procjenu mjerne nesigurnosti,

(Ishodi ucéenja) - razumjeti znacenje dostupnih podataka i odluciti jesu li dostupni podaci dovoljni;
- procjena pogodnosti dostupnih podataka za ocjenu nesigurnosti;

- doprinosi nesigurnosti relevantnih izvora i dostupnih podataka;

- procjena nesigurnosti upotrebom glavnih pristupa procjene nesigurnosti.

Program predmeta:

-Koncept mjerne nesigurnosti. -Nesigurnost i kalibracija.-1zvori nesigurnosti. -Uticaji i distribucija uticaja na
mjerne procese. -Pregled GUM standarda i procedura. -Utvrdivanje komponenata mjerne nesigurnosti. -
Koeficijenti osjetljivosti. Faktori pokrivanja. Standardna mjerna nesigurnost. -Prosirena mjerna nesigurnost.
Pouzdanost podataka mjerenja. -Jednostavni proracuni i primjeri. Primjena procedura na konkretne radne
zadatke.-Kompjuteri u raéunanju mjerne nesigurnosti. -EN 1SO / 10012: 2003, ISO/ TS 21748.Upute za
koristenjeponovljivosti, reproduktibilnosti i istinitost procjene mjerne nesigurnosti Budzet mjerne nesigurnosti,
definiranje svih utjecaja i koraci u proracunu.

Izvodenje nastave:
Predavanja uz upotrebu edukacionih sredstava,vjezbe racunske sa za primjere iz prakse.-upute za izradu
seminarskih radova

Provjera znanja:
izrada i prezentacija seminarskog rada,usmeni ispit

Literatura

Obavezna 1. Guide to the Evaluation of Measurement Uncertainty for Quantitative Test Results,
EUROLAB Technical Report 1/2006

2. Keith Birch:An Intermediate Guide to Estimating and Reporting Uncertainty of
Measurement in Testing, British Measurement and Testing Association, 2003.

1. Taylor, John. An Introduction to Error Analysis, 2nd. ed. University Science Books:
Sausalito, CA, 1997.

2. Bevington, Phillip R. and D. Keith Robinson. Data Reduction and Error Analysis for
the Physical Sciences, 2nd. ed. McGraw-Hill: New York, 1992.

3. Baird, D. C. Experimentation: An Introduction to Measurement Theory and
Experiment

4. 1SO Guide to the Expression of Uncertainty in Measurement. International
Organization for Standardization (ISO) and the International Committee on Weights

Dodatna and Measures (CIPM): Switzerland, 1993.

5. Introducing the concept of uncertainty of measurement in testing in association with

the application of the standard 1SO / IEC 17025, ILAC - G17: 2002

EA Guidelines on the expression of uncertainty in quantitative testing, EA-4/16

7. Expression of the uncertainty of measurement in calibration, EAL - 4/02; December

1999

Measurement uncertainty in testing, Eurolab technical report N°. 1/2002: June 2002

9. Quantifying uncertainty in analytical measurement, EURACHEM / CITAC Guide
CG4, Second edition QUAM: 2000.

o

®©
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UNIVERZITET U ZENICI

MASINSKI FAKULTET
Naziv predmeta: KALIBRACIJE
Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
/117111 izborni 20 5
Nastavnik: prof.dr.Bojan Ac¢ko Saradnik: doc.dr.Almira Softi¢
E-mail: bojan.acko@um.si E-mail: softic@mef.unsa.ba
Cilj predmeta -ukazati na vaznost kalibracija u razli¢itim vrstama mjerenja

-upoznati uslove vrSenja kalibracija
-upoznati procedure akreditacije laboratorija
-nauciti provesti kalibraciju mjerila

Kompetencije -znanje o kalibracijama

(Ishodi udenja) -sposobnost da provede akreditaciju laboratorije
-sposobnost da izvrsi kalibraciju mjerila

-da izradi dokumentaciju o kalibraciji

Program predmeta: Definicija kalibracije.-Uloga i vaznost kalibracije. Kalibracije rali¢itih instrumenata i
materijala.-ISO/IEC 17025 i op¢i zahtjevi za kompetentnost ispitnih i kalibracionih laboratorija. -Osnovni
principi mjerenja. -Kalibracije za sljedivost etalona. Industrijske kalibracije, upravljanje i odrzavanje. -Principi i
vrste kalibracije. -Validacija. Verifikacija. -Etaloni razli¢itih fizi¢kih veli¢ina.-Kalibraciona oprema.
Kalibracioni software. Kalibracija i vrste kalibracije. -Kalibracija metra i drugih etalona. -Intervali za kalibraciju.
Nacionalni etaloni i obezbjedenje mjerne sljedivosti. -Potvrda o Kalibraciji.-procedure za provodenje kalibarcija-
Prezentacija cijelog procesa kalibracije

Izvodenje nastave:Nastava se izvodi uz upotrebu prezentacija, koriStenje slika, primjera, case studija, Vjezbe se
izvode u laboratoriji na konkretnim primjerima iz oblasti koju kandidat bira.

Provjera znanja:
-prisustvo predavanjima i vjezbama,-izrada i prezentacija seminarskog rada,-usmeni ispit

Literatura

Obavezna 1. Ultimate calibration 2nd edition, Beamex, 2002.
2. Jay L. Bucher :The Quality Calibration Handbook: Developing and Managing a
Calibration Program, isa.org.2007.

1. Fluke. Calibration: Philosophy and Practice, 2nd. ed. Fluke Corporation: Everett,
WA, 1994.

2. C.W. Kenedy. Inspection and gaging, Industrial Press, New York, 1987.

3. F.T Farago, M.A. Curtis. Handbook of Dimensional Measurements, Industrial Press,
New York, 1994.

4. EN/ISO/IEC 17025-2000 "General requirements for the competence of testing and
calibration laboratories".

5. ENISO 10012: 2003 "Measurement management systems — Requirements for
measurement processes and measuring equipment".

6. EA-2/03 EAL Inter laboratory Comparisons, 1996.

Dodatna
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UNIVERZITET U ZENICI

MASINSKI FAKULTET
Naziv predmeta: MJERNI SISTEMI
Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
1/ izborni 20 5
Nastavnik: prof.dr.Hotimir Li¢en Saradnik: prof.dr.Hotimir Li¢en
E-mail: hotimir.licen@trcpro.rs E-mail: hotimir.licen@trcpro.rs
Cilj predmeta — Upoznati studente sa mjernim sistemima

— Upoznati studente sa vrstama i strukturom mjernih sistema i principima rada
— Povezivanje mjernih sistema i koncepti mreza i komunikacijske opreme za mjerenja

Kompetencije — Poznavanje mjernih uredaja; konstrukcija, sklopovi i mreze

(Ishodi ucenja) — Poznavanje principa rada uredaja i koriStenje mreZa mjernih uredaja
— Poznavanje i tumacenje analognih i digitalnih ulaza i izlaza

— Programiranje vrtualnih instrumenata

Program predmeta: Principi mjerenja. Metodi mjerenja. Staticka i dinamic¢ka mjerenja. Konstrukcija mjernih
uredaja i mjernih sistema. Sistemi prvog i drugog reda. Mjerne sprege. Senzori. Mjerni signali. Mjerni uredaji za
mjerenje fizickih velic¢ina. Opticki, elektri¢ni, laserski, optoelektronicki. Digitalni instrumenti. Analogna i
digitalna U/I funkcionalnost: rezolucija i alijasing, pretvaranje analognog u digitalno, pretvaranje digitalnog u
analogno. Digitalni ulazi, digitalni izlazi, pulsni U/I. Prenos analognih signala: Tipovi analognih signala, Sum i
uzemljenje, opcije za Zice i kablove

Prenos digitalnih signala: OSI referentni model, opcije fizickog OSI sloja, topologije ra¢unarskih mreza,
Fieldbus & Device mreze. Hardver za prikupljanje podataka: Izbor sistema, Plug-in-kartice, Samostalne
komponente, komunikacijska oprema. Prezentacija i analiza: Razvojni aspekti, arhitekture komponenti, gotova
komercijalna rjeSenja. Snimanje, Stampanje i pohranjivanje podataka: definicije i klasifikacije, snimaci trenda,
Data Loggers, videorekorderi. Virtualni instrumenti. Elektronski i matematicki koncepti koji ¢ine osnovu
mjernog sistema. Konfigurisanje modularnog hardvera za mjerni instrument i tehnike programiranja virtualnih
instrumenata. A/D i D/A konverzija i razlicite vrste pretvaraca. ObjaSnjenje specifikacija uobicajenih analognih i
digitalnih ulaza i izlaza. Objasnjenje specifikacija uobicajenih digitalnih signala, voltaza, vremenske i okidacke
funkcije. Sinhronizacija i kalibracija. Obrada signala, digitalni i analogni filteri. Integracija mjernih sistema.
Automatizacija mjerenja.

Izvodenje nastave:Predavanja, vjezbe i upute za izradu seminarskog rada.

Provjera znanja: Izrada seminarskog rada i odbrana, pismeni i usmeni ispit.

Literatura
Obavezna 1. Transactions in measurement and control, Volume 2 - Data Acquisition, (www.
omega. com)
2. Data Acquisition and Process Control Using Personal Computers, Tarik Ozkul,
Marcel Dekker, 1996.
3. Computer Networks, Second Edition, A. S. Tanenbaum, Prentice Hall, 1988.
4. Data Communications, Computer Networks and Open Systems, F. Halsall, Addison-
Wesley, 1996.
5. Automation Systems for Control and Data Acquisition, Lawrence T. Amy, ISA,
1992,
6. Data Acquisition and Control, Microcomputer Applications for Scientists and
Engineers, Joseph J. Carr, Tab Books Inc. , 1988.
Dodatna 1. NI LabView User Guide, National Instruments (www. ni. com)
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UNIVERZITET U ZENICI
MASINSKI FAKULTET

Naziv predmeta: TEMPERATURNA METROLOGIJA

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
/117111 izborni 20 5
Nastavnik: prof.dr.Janko Drnovsek Saradnik: doc.dr.Edin Terzi¢, mr.sc.Narcisa
E-mail: janko.drnovsek@fe.uni-lj.si Jarovi¢-Bajramovié

E-mail: edin.terzic.2@gmail.com,
72narcisa@gmail.com

Cilj predmeta -Prosiriti znanje o mjerenju temperature

-Upoznati nove metode i tehnike mjerenja temperature

-Upoznati se sa vrsenjem kalibracija termometara

-Upozneti principe konstrukcije savremenih sistema i etalona za mjerenje temperature

Kompetencije -znanje o0 osnovama, uslovima, mjernim sredstvima za mjerenje temperature
(Ishodi ucenja) -znanje o mjerenju temperature sa razli¢itim mjernim sredstvima

-znanje da izvrs$i kalibraciju mjerila temperature

-sposobnost da kreira postupke razvoja mjerila temperature

Program predmeta: Uvod u temperaturnu metrologiju.l TS-90principi, sljedivost, termometrija,
temperaturistandardi, vrste temperaturnih senzora, tehnike mjerenja, temperaturni raspon , tip signala: napon,
kapacitivnosti osjetljivosti , Temperatura: promjene u signalu prema promjeni u temperaturi ,vremenski odziv:
veli¢ina, toplotna masa , dugoroc¢na stabilnost , otpornost na zracenje, kalibracije sistema za mjerenje
temperatura, prora¢un mjerne nesigurnosti i budZet nesigurnosti, laboratorija i osiguranje kvaliteta.

Izvodenje nastave:Nastava se izvodi uz upotrebu prezentacija, koriStenje slika, primjera, case studija, Vjezbe se
izvode u laboratoriji na konkretnim primjerima iz oblasti koju kandidat bira.

Provjera znanja:
-izrada i prezentacija seminarskog rada,-usmeni ispit

Literatura
Obavezna 1. Richard S. Figliola,Donal E. Beasley: Theory and design for mechanical
measurements, John Wiley & Sons, Inc
2. Hasok Chang: Inventing Temperature Measurement and Scientific Progres, Oxford
University press, 2009.
Dodatha 1. Klaus-Dieter Gruner: Principles of Non-Contact Temperature Measurement, Raytek,
Japan, 2012.
2. Peter R.N. Childs: Practical Temperature Measurement, ISBN: 978-0-7506-5080-9
3. www.wika.com, WIKA Handbook: Temperature Measurement
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UNIVERZITET U ZENICI
MASINSKI FAKULTET

Naziv predmeta: STANDARDIZACIJA

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
/1711 izborni 20 5
Nastavnik: v.prof.dr. Samir Lemes Saradnik: ----
E-mail: slemes@unze.ba E-mail:
Cilj predmeta — Upoznati studente sa osnovnim pojmovima iz tehnic¢ke standardizacije, akreditacije i

certifikacije sistema, procesa i proizvoda
— Upoznati studente s vrstama i naéinima donoSenja standarda i tehni¢kih propisa
— Upoznati studente s nacionalnom i medunarodnom infrastrukturom kvaliteta

Kompetencije Po uspjesnom zavrsetku kursa studenti ¢e biti u stanju da:

(Ishodi ucenja) —  Koriste nacionalne i medunarodne standarde i tehnicke propise
— Poznaju i razumiju postupak usvajanja i izmjene standarda

— Dokazu usaglasenost proizvoda sa standardima i direktivama
— Primijene steCena znanja za provjeru usaglasenosti proizvoda

Program predmeta:

Uvod, termini i definicije. Osnovi standarda i standardizacije. Savremena standardizacija. Medunarodne,
regionalne i nacionalne organizacije za standardizaciju. Klasifikacija i oznacavanje standarda. Nacini donosenja
standarda. Standardi i tehnicki propisi. Direktive Novog i Globalnog pristupa. Usaglasenost proizvoda i CE
oznacavanje. Testiranje, nadzor, inspekcija, audit, certificiranje i akreditacija. Infrastruktura kvaliteta.
Standardizacija i inovativnost. Standardizacija i zastita intelektualnog vlasnistva

Izvodenje nastave:

Predavanja se izvode uz upotrebu multimedijalnih sredstava, tehnika aktivnog uéenja i uz aktivno uéescée
studenata. Studenti rade 2 seminarska rada, kroz jedan obraduju proceduru usvajanja jednog standarda metodama
proglasavanja, korica i prevoda, a u drugom rade provjeru usaglasenosti konkretnog proizvoda s tehnickim
propisima i standardima.

Provjera znanja:
Provjera znanja se zasniva na izradi i odbrani dva seminarska rada, te finalnog pismenog ispita. Studenti
samostalno rade seminarske radove na izabranu temu, u vidu pisanog elaborata i odbrane istog.

Literatura

Obavezna 9. Tanovi¢ E., Standardizacija, ISBN 9958-1975-0-2, BAKE/BAS, 2012

1. Zaimovi¢-Uzunovi¢, N.: Mjeriteljska infrastruktura, ISBN 9958-617-16-1, MaSinski
fakultet u Zenici, 2003

2. CE oznacavanje i Tehnicki propisi u BiH, Vanjskotrgovinska komora BiH,

Dodatna http://komorabih.ba/ce-oznacavanje-i-tehnicki-propisi-u-bih

3. CEN/CENELEC Vodic 17 - Uputstvo za pisanje standarda uzimajuci u obzir potrebe
mikro, malih i srednjih preduzeca, http://www.bas.gov.ba

4. IS0 repository of teaching materials for higher education, http://www.iso.org
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UNIVERZITET U ZENICI
MASINSKI FAKULTET

Naziv predmeta: SIMULACIJA MEHATRONICKIH SISTEMA

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
/17111 Izborni 20 5
Nastavnik: v.prof.dr.sc. Malik Cabaravdi¢ Saradnik:
E-mail: mcabaravdic@mf.unze.ba E-mail:
Cilj predmeta — Upoznavanje sa naprednim metodama modeliranja i simulacije elemenata

mehatronickih sistema
—  UCcenje razlicitih metoda predstavljanja modela mehatronickih sistema
— Upoznavanje sa racunarski podrzanom simulacijom mehatronickih sistema

Kompetencije Po uspjesnom zavrsetku kursa studenti ¢e biti u stanju da:

(Ishodi ucenja) — matematicki opiSu zakonitosti radnih principa elemenata mehtronickih sistema,

—  primjenjuju software-ske pakete za modeliranje i simulaciju mehatronickih sistema i
njihovih elemenata,

— na bazi simulacije projektiraju robotska radna mjesta za izvrSavanje razlicitih
zadataka.

Program predmeta:

Osnove naprednog modeliranja i simulacije sistema, cilj modeliranja, predmeti modeliranja i simulacije.
Preciznost i verifikacija modela. Racunarska simulacija. Modeliranje fizickih sistema (mehanicki, elektri¢ni,
elektromehanicki). Analiza ponaSanja linearnih sistema. Modeliranje digitalnih sistema. Modeliranje u prostoru
stanja. Software-ski paketi za simulaciju mehatronickih sistema. Simulacioni sistemi u robotici. Simulacija
robotskog manipulatora. Simulacija robotskog radnog mjesta.

Izvodenje nastave:

Predavanja se izvode uz upotrebu multimedijalnih sredstava, tehnika aktivnog uéenja i uz aktivno uéescée
studenata. RjeSavaju se problemi modeliranja i simulacije razli¢itih mehatroni¢kih sistema, velikim dijelom uz
koristenje odgovarajucih software-skih paketa.

Provjera znanja:

Provjera znanja studenata se vrsi konstantno kroz diskusije sa kandidatima. Zavr$ni ispit je predviden u obliku
seminarskog rada kojim student predstavlja sopstveno istraZivanje iz tematske oblasti, a koji treba da je u obliku
pogodnom za objavljivanje na stru¢noj konferenciji ili u struénom Casopisu.

Literatura
Obavezna 1. Damié, V.; Cvohodar Husi¢, M.: Projektovanje mehatroni¢kih sistema, Masinski
fakultet Sarajevo, 2014
2. Gilat, A.: MATLAB 7 sa primjerima, Mikro knjiga, Beograd, 2005
3. Prljaca, N.; Sehi¢, Z.: Automatsko upravljanje — analiza i dizajn, Mikrostampa,
Tuzla, 2008.
1. Stark, G.: Robotik mit MATLAB, Hanser Verlag, Leipzig, 2009.
Dodatna

59




UNIVERZITET U ZENICI
MASINSKI FAKULTET

Naziv predmeta: METODE VJESTACKE INTELIGENCIJE

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
1/ Izborni 20 5
Nastavnik: v.prof.dr.sc. Malik Cabaravdi¢ Saradnik:
E-mail: mcabaravdic@mf.unze.ba E-mail:
Cilj predmeta — Upoznavanje sa naprednim metodama modeliranja sistema

— Upoznavanje sa elementima vjestacke inteligencije
— Nacini primjene elemenata vjesStacke inteligencije

Kompetencije Po uspjesnom zavrSetku kursa studenti ¢e biti u stanju da:

(Ishodi uéenja) —  koriste napredne metode modeliranja sistema,

— primjenjuju elemente vjestacke inteligencije za rjeSavanje slozenih problema,

— primjenjuju software-ske pakete za modeliranje sistema uz pomo¢ metoda vjestacke
inteligencije.

Program predmeta:

Uvod u vjestacku inteligenciju, istorija, agenti, sistemi zasnovani na znanju. Logika i logi¢ki programski jezici,
primjeri, dijagram toka i proceduralni elementi. Osnove fuzzy logike, formalne definicije, funkcije pripadanja,
operatori, karakteristike skupova. Vjestacke neuronske mreze, odredivanje ulaza u mrezu, funkcije aktivacije,
geometrija mreZe, poducavanje mreze. Evolucioni algoritmi, predstavljanje, inicijalna populacija, fitnes-funkcija,
odabir.

Izvodenje nastave:

Predavanja se izvode uz upotrebu multimedijalnih sredstava, tehnika aktivnog ucenja i uz aktivno uces$ce
studenata. Rjesavaju se problemi modeliranja uz pomo¢ elemenata vjestacke inteligencije, velikim dijelom uz
koristenje odgovarajucih software-skih paketa.

Provjera znanja:

Provjera znanja studenata se vr$i konstantno kroz diskusije sa kandidatima. Zavrsni ispit je predviden u obliku
seminarskog rada kojim student predstavlja sopstveno istrazivanje iz tematske oblasti, a koji treba da je u obliku
pogodnom za objavljivanje na stru¢noj konferenciji ili u struénom Casopisu.

Literatura
1. Russell, S.; Norvig, P.: Vjestacka inteligencija — savremeni pristup, Mikro knjiga,
Obavezna Beograd, 2011.
2. Engelbrecht, A.P.. Computational Intelligence — An introduction, John Wiley &
Sons, 2007.
Dodatna 1. Ertel, W.: Grundkurs Kunstliche Intelligenz, Vieweg+Teubner, Wiesbaden, 2009.
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UNIVERZITET U ZENICI
MASINSKI FAKULTET

Nastavni program predmeta: TEHNOLOGIJE OBNOVLJIVE ENERGIJE

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
1/ Izborni 20 5
Nastavnik: R.prof.dr Nagib Neimarlija Saradnik: Doc.dr. Seadin Hadziomervovic
E-mail: E-mail:

Cilj predmeta je da polaznike upozna sa tehnicko-tehnoloskim i ekonomskim karakteristikama
sistemima obnovljive energije, te sa razvojem tehnologija odrzive obnovljive energije;
Predmet je namijenjen doktorantima koji zele ste¢i Sire znanje i razumijevanje tehnickih i
ekonomskih osnova napretka brojnih vaznih tehnologija odrzive obnovljive energije.

Cilj predmeta

= Poznavanje tehnic¢kih i ekonomskih osnova znacaja i razvoja tehnologija odrzive obnovljive
energije;

Eﬁ??jiﬂgéit = Poznavanje kako se tehnicke i ekonomske performanse tehnologija odrzive obnovljive energije
rai\,iti mogu mjeriti i usporedivati;

= Poznavanje tehnickih i ekonomskih ograni¢enja za sire koristenje tehnologija obnovljive energije;
= Poznavanje koje se tehnologije odrzive obnovljive energije najlakse komercijaliziraju i sl..

Program predavanja:

Razligite tehnologije obnovljivih izvora energije i konvencionalne energetske tehnologije ¢e biti predstavljene i
analizirane (dostignuca, ciljevi, stilovi dizajna, izgradnja, eksploatacija i kontrola). Atributi ovih tehnologija ¢e biti
analizirani u okviru u kojem se doprinosi procjeni i analizi energetskih tehnoloskih sistema u kontekstu politi¢kih,
drustvenih, tehnoloskih, ekonomskih i okolisnih ciljeva. Polaznici ¢e na kraju izu¢avanja ovog predmeta imati solidno
tehnicko i ekonomsko razumijevanje ovih energetskih tehnologija. Predmet se temeljno fokusira na tehnicke i
troskovne osnove znacaja i razvoja tehnologija odrzive obnovljive energije.

Predavanja pruzaju op¢i uvod za tehnicke i neke netehnicke aspekte obnovljivih izvora energije (RES), a odnose se na
racionalno koristenje energije, integraciju i politike sektora.

Cilj ovog predmeta je da studente upozna sa temama iz oblasti obnovljivih izvora energije (RES), kao sto su: op¢i
referentni okvir za procjenu RES tehnologija, razlicite tehnicke i strateSke perspektive RES tehnologija, procjena
mogucnosti i ograni¢enja RES tehnologija i sl..

Ovaj kurs daje cjelovit pregled glavnih vrsta obnovljivih izvora energije, ukljucujuci: solarnu energiju (toplinska i
fotovoltna), energiju biomase, hidroenergiju, energiju vjetra i geotermalnu energiju.

Nacin ° Predavanja_l_— mento_rskl rad Nacin e Samostalni projetni zadaci - studije (2)
izvodenja * Samostalni i grupni rad na ocjenjivanja e Prezentacija i odbrana projekata
nastaveJ energetskim scenarijima stddejnataJ studije J P )

o Samostalni projekti / studije uay
Literatura

1. Hanjali¢ K., Krol R., Leki¢ A.: Sustainable Energy Technologies — Options and Prospects, Springer, 2008.

2. Hadziefendié S., Leki¢ A., Kuli¢ E.: Kogeneracija i novije tehnologije u proizvodnji elektriéne energije, Bosna-S Oil
d.o.o. Sarajevo, 2003.

3. Labudovi¢ B.: Obnovljivi izvori energije, Energetika marketing, Zagreb, 2002.

4. Dzonlagi¢ M.: Energija i okolina, ETF Tuzla, 2003.

5. Wetson K.C.: Energy Conversion, Webbook: www.personal.utulsa.edu/~kenneth-weston/.Renewable energy: power
for a sustainable future by Godfrey Boyle, 2nd ed., Oxford University Press, 2004.

6. Sustainable Resilience of Energy Systems, N. Afgan, Nova Publisher, New York, 2010.

Obaveze Prisustvo predavanjima, izrada samostalnih projektnih zadataka — studija, njihova prezentacija i
studenata odbrana
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MASINSKI FAKULTET

UNIVERZITET U ZENICI ‘r

Nastavni program predmeta: UPRAVLJANJE ENERGETSKIM PROCESIMA

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
1171 Izborni 20 5
Nastavnik: R.prof.dr Izet Smajevic Saradnik:
E-mail: E-mail:

e Sticanje znanja o ciljevima, nacinima i sistemima pracenja energije i upravljanja energijom;

e Sticanje znanja o tehnikama projektiranja i razvoja sistema za nadzor i upravljanje (SCADA) u
oblasti energetskih sistema kao sastavnog dijela sistema energetskog menadzmenta (EMS);

Cilj predmeta |e Sticanje znanja za upravljanje energetskim sistemima i procesima, kao i za rjesavanje tehnickih
zadataka s ciljem uéinkovitog gospodarenja i upravljanja energetskim sistemima.

Predmet je namijenjen doktorantima koji zele ste¢i Sire znanje i razumijevanje upravljanja

energetskim sistemima i procesima.

¢ Poznavanje tehni¢kih i ekonomskih osnova sistema upravljanja energetskim procesima;
e Poznavanje vaznosti upravljanja energijom i osnovnim elementima za energetsku strategiju;

Kompetencije . . o . N SR
koje Ee stu di ot |® Poznavanje ekspertskih postulata efikasnog upravljanja energijom na razli¢itim hijerarhijskim
razviti nivoima (od nivoa poslovnog sistema do drzavnog nivoa);

¢ Biti sposoban za samostalni i timski rad u stru¢nim projektima vezanim za monitoring energije i
upravljanje energijom.

Program predavanja:

Osnove upravljanja energetskim procesima. Analiza sistema upravljanja energetskim procesima. Elementi efikasnog
upravljanja energetskim procesima. Indikatori kori$tenja energije (energijska intenzivnost, energijska dohodovnost,
procjena ucesca nabavke i transformacije energije u cijeni proizvoda). Sistemi i teorija kontinuirane automatske
regulacije i upravljanja energetskim procesima i energijom. Industrijska automatika u energetici zasnovana na
primjeni SCADA sistema i PLC kontrolera. Optimalno upravljanje u cilju povecanja energetske u¢inkovitosti.
Bilansiranje energije. Investicione procjene. Koristenje standarda ISO 13600 i 14000. Racunarsko upravljanje
energetskim procesima.

Predmet se temeljno fokusira na tehnicke, ekonomske i ekoloske aspekte upravljanja energetskim procesima, te na
razvoj sistema za efikasno upravljanje energetskim procesima.

Ovaj kurs daje cjelovit pregled sistema upravljanja energetskim procesima, ukljucujuéi: solarnu energiju (toplinska i
fotovoltna), energiju biomase, hidroenergiju, energiju vjetra i geotermalnu energiju.

Nacin ¢ Predavanja - mentorski rad, Nacin e Samostalni projekti — studije (2)
izvodenja e Samostalni i grupni rad, ocjenjivanja o Prezentacija i odbrana projekata —
nastave e Samostalni projekti / studije studenata studije

Literatura

1. Barney L. Capehart, William J. Kennedy, Wayne C. Turner; Guide to Energy Management, Prentice Hall
PTR, USA, 2001.

. Wayne C. Turner; Energy Management Handbook, Fairmont Press, 2002.

. X. Wang, J. R. McDonald: Modern Power System Planning, McGraw-Hill, 1994.

. Renewable energy: power for a sustainable future” by Godfrey Boyle, 2nd ed., Oxford University Press 2004.

. Clark W. Gellings: Demand-Side Management Planning, Fairmont Press, 1993

. Ogata K., Modern Control Engineering, third edition, Prentice-Hall Inc., 1997.

OOl WN

Obaveze Prisustvo predavanjima, izrada samostalnih projektnih zadataka — studija, njihova prezentacija i
studenata odbrana
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MASINSKI FAKULTET

UNIVERZITET U ZENICI ‘r

Nastavni program predmeta: ENERGETSKI MENADZMENT I ENERGIJSKA EFIKASNOST

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
/111 Izborni 20 5
Nastavnik: R.prof.dr Izet Smajevic Saradnik: Doc. dr. Nusret Imamovi¢
E-mail: E-mail: nimamovi@mf.unze.ba

o Sticanje znanja o ciljevima, znacaju, postupcima i sistema za provodenje i postizanje
energijske efikasnosti;

Upoznavanje sa nacionalnim i lokalnim planovima u oblasti energijske efikasnosti,
Upoznavanje sa metodologijom odredivanja energetskih razreda objekata

Cilj predmeta

o Obavlja energetske preglede i vrsi energetsko certificiranje objekata;
Kompetencije e Daje struéne procjene enegijske efikasnosti objekata sa jednostavnim tehnickim sistema;
koje ¢e student | e Poznaje rad aplikativnog softvera za izradu energijskim razreda objekata;
razviti o Poznaje ekspertne postulate energijske efikasnosti u poslovnim sistemima;

[ ]

Samostalno vrsi monitoring i verifikaciju nivoa realizacije programa energijske efikasnosti.

Program predavanja:

Struktura predmeta obezbeduje izu¢avanje principa i elemenata energetskog menadzmenta u industrij i drugim
sektorima, te tehnoloskim cjelinama, pojedinacnim uredajima i aparatima, i sl. u cilju poboljSanja povecanjem
energetske efikasnosti i snizenjem troskova za energiju, poboljSanjem uslova u proizvodnim procesima i
obezbedenjem radnog i zivotnog konfora u zgradarstvu.

U okviru ovog predmeta izucavat ¢e se zakonska regulativa i standardi u oblasti energijske efikasnosti (EE), te
indikatori EE, oblasti i nacini primjene EE na strani potro$nje (zgradarstvo, industrija, promet, komunalna
energetika, domacinstva) i finansiranje pobolj$anja energijske efikasnosti. Obrada primjera uspjesne prakse primjene
sistema povecanja EE (OIE).

Nacin = Predavanja — mentorski rad Nacin « Samostalni projekti — studije (2)
izvodenja = Samostalni i grupni rad ocjenjivanja ) Prezentaci'api oJ dbrana ro'Je kata -studiiie
nastave = Samostalni projekti/studije studenata ) pro) )
Literatura

1. Kreith D. Frank, Goswami Yogi: Energy Management and Conservation Handbook, Taylor and Francis Group,
LLC, 2008.

2. Morvay K.Z., Gvozdenac D.D.: Applied Industrial Energy and Environmental Management Wiley, 2008.

3. Barney L. Capehart, William J. Kennedy, Wayne C. Turner; Guide to Energy Management, Prentice Hall PTR,

USA, 2001.

Wayne C. Turner: Energy Management Handbook, Fairmont Press, 2002.

Ogata K., Modern Control Engineering, third edition, Prentice-Hall Inc., 1997.

Capehart B., Turner W. Kennedy W.: Guide to Energy Management, Fourth ed., The Fairmont Press, 2003.

Energy Efficiency Plan 2011, European Commission, Brusels (COM 2011), 2011.

Berinstein P.: Alternative Energy: Facts, Statistics and Issues, Oryx Press, 2001.

Ingrida B. i dr.: Energy efficient and ecological housing in Finland, Estonia and Latvia: current experiences and

future perspectives, Riga, 2013.

10. Radiovoje T. Topié: Projektovanje postrojenja i procesa i energetskih sistema, MF Beograd, 2013.

11. Program osposobljavanja i usavr§avanja za energetske preglede i energetsko certificiranje objekata sa
jednostavnim i slozenim tehni¢kim sistemima-priru¢nik 1 i 2 (modul 1) Ceteor Sarajevo, 2016.

©oNo O~

Obaveze Prisustvo predavanjima, izrada samostalnih projektnih zadataka — studija, njihova prezentacija i
studenata odbrana
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MASINSKI FAKULTET

UNIVERZITET U ZENICI ‘r

Nastavni program predmeta: ODABRANA POGLAVLJA 1Z OBNOVLJIVE ENERGIJE

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
/1711 Izborni 20 5
Nastavnik: V.prof.dr. Azrudin Husika Saradnik: Doc.dr Nusret Imamovic
E-mail: E-mail:
Sticanje znanja o tehnoloskim i ekonomskim temeljima razvoja tehnologija odrzive obnovljive

energije.
Predmet je namijenjen doktorantima koji zele steci Sire znanje i razumijevanje tehni¢kog napretka
brojnih vaznih tehnologija odrzive obnovljive energije.

Cilj predmeta

Poznavanje strateskih, tehnickih i ekonomskih aspekata razvoja i primjene tehnologija odrzive

l}f qm[?et(etn((:iljet obnovljive energije.
r:;f:/i?cie studen Poznavanje op¢ih nacela, mehanizama, kao i temeljnih i prakti¢nih ogranicenja pretvorbe,

koristenja, skladistenja i integracije obnovljive energije.

Program predavanja:

Struktura predmeta obezbeduje izu¢avanje opceg referentnog okvira za analizu i procjenu tehnologija obnovljivih
izvora energije, te razligitih tehnickih i strateskih perspektiva obnovljivih izvora energije i instrumenata za procjenu
moguc¢nosti i ogranicenja iskoristavanja odrzive obnovljive energije.

Struktura ovog predmeta daje cjelovit pregled obnovljivih izvora energije, ukljucujuéi: solarnu energiju (toplinska i
fotovoltna), energiju biomase, hidroenergiju, energiju vjetra i geotermalnu energiju. Pregled pravne

Struktura predmeta ¢e se prilagoditi temi studijskog istrazivanja za izradu doktorskog rada kandidata s ciljem
prosirivanja znanja iz odabranih oblasti.

Nagin o Predavanja - mentorski rad Nadin

izvodenia e Samostalni i grupni rad na ocieniivania | ® Samostalni projetni zadatak - studija

nastaveJ energetskim scenarijima st d deJn ataj e Prezentacija i odbrana projekta -studije
o Samostalni projekti / studije

Literatura

1. Hanjali¢ K., Krol R., Leki¢ A.: Sustainable Energy Technologies — Options and Prospects, Springer, 2008.

2. Hadziefendi¢ S., Leki¢ A., Kuli¢ E.: Kogeneracija i novije tehnologije u proizvodnji elektri¢ne energije, Bosna-S
Oil d.o.o0. Sarajevo, 2003.

3. Labudovi¢ B.: Obnovljivi izvori energije, Energetika marketing, Zagreb, 2002.

4. Dzonlagi¢ M.: Energija i okolina, ETF Tuzla, 2003.

5. Wetson K.C.: Energy Conversion, Webbook: www.personal.utulsa.edu/~kenneth-weston/.Renewable energy:
power for a sustainable future by Godfrey Boyle, 2nd ed., Oxford University Press, 2004.

6. Sustainable Resilience of Energy Systems, N. Afgan, Nova Publisher, New York, 2010.

7. Sustainable development of energy, water and environment systems”, Editors: Naim H Afgan, Zeljko Bogdan,
Neven Dui¢, Zvonimir Guzovi¢; Proceedings of the 3™ Dubrovnik Conference Dubrovnik, Croatia, 5-10 June 2005.

8. Renewable energy: power for a sustainable future by Godfrey Boyle, 2nd ed., Oxford University Press, 2004.

9. Afgan N., Carvalho M.G.: Quality, Indicators and Sustainability of Energy Systems, Begell House Publisher, New
York, 2008.

10. Afgan N.: Sustainable Resilience of Energy Systems, Nova Publisher, New York, 2010.

Obaveze Prisustvo predavanjima, izrada samostalnog projektnog zadatka — studije, njegova prezentacija i
studenata odbrana

64




UNIVERZITET U ZENICI
MASINSKI FAKULTET

Nastavni program predmeta: SAVREMENI SOFTVERSKI ALATI ZA TEHNOLOGIJE OBNOVLJIVE

ENERGIJE
Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
11/l Izborni 20 5
Nastavnik: R.prof.dr Izet Smajevic Saradnik:
E-mail: E-mail:

Cilj predmeta je da se studenti upoznaju sa postojeé¢im softverskim alatima raspolozivim za
odredivanje energetskog potencijala pojedinih obnovljivih izvora energije. Pored toga, cilj je
Cilj predmeta | predstavljanje softverskih alata za projektovanje odgovarajuéih elektrana i njihovu sveobuhvatnu
simulaciju u interakciji sa elektroenergetskim sistemom, uredajima za skladiStenje energije ili
odgovarajuc¢im potrosacima.

Studenti ¢e biti osposobljeni da odaberu adekvatne softverske alate u domenu tehnologija

qupetencue obnovljive energije i da koriste pojedine od njih vezano za projektovanje odgovarajuéih sistema
koJe_f(_e student | p,oziranih na energiji vjetra, sunca ili vode. Pored toga, moéi ¢e da vre simulacije rada elektrana i
razviti

istrazuju njihove efekte.

Program predavanja:

Pregled raspolozivih alata za procjenjivanje energetskog potencijala vjetra, sunca i hidro energije. Medusobno
poredenje alata svakog eneretskog izvora i izbor najpogodnijeg na bazi zadatih kriterijuma. Testiranje odabranog
softvera za odredivanje potencijala solarne, hidroenergije i energije vjetra u Centralnoj Bosni i BiH. Pregled softvera
za projektovanije solarnih, vjetro ili malih hidro elektrana. Prikazivanje na¢ina rada i testiranje u cilju projektovanja
sistema obnovljivih izvora energije. Pregled softverskih alata za sveobuhvatnu simulaciju i upoznavanje sa onima koji
imaju najpovoljnije karateristike za prakti¢nu primjenu. Testiranje odabranih alata.

Nadin o Predavanja - mentorski rad Nadin

. . e Samostalni i grupni rad na softvrskom| .. . e Samostalni projetni zadatak - studija

izvodenja o .. | ocjenjivanja L . ..

nastave alatu za Cistije energetske tehnologije | - (0o e Prezentacija i odbrana projekta -studije
e Samostalni projekti / studije

Literatura

1. Riso Laboratories: Wind Atlas Analysis and Application Program, Course Notes, 2004.
2. Volker Quaschning: Understanding Renewable energy systems, Earthscan, 2005.

Obaveze Prisustvo predavanjima, izrada samostalnog projektnog zadatka — studije, njegova prezentacija i
studenata odbrana
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MASINSKI FAKULTET

UNIVERZITET U ZENICI ‘r

Nastavni program predmeta: ANAEROBNA DIGESTIJA | KOMPOSTIRANJE OTPADA

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
/1711 Izborni 20 5
Nastavnik: R.prof.dr. Sefket Goleti¢ Saradnik: Doc. Dr. Nusret Imamovi¢
E-mail: E-mail:

o Upoznati polaznike sa nau¢nim i stru¢nim znanjima i metodama anaerobnih postupaka
revalorizacije otpadnih materijala;

o Ukazati na tehnicke, ekoloske, ekonomske i institucionalne pretpostavke u koriStenju
anaerobnih postupaka i pokazati prakti¢nu primjenu istih.

Cilj predmeta

e Razumijevanje nauénih i operativnih izazova u koristenju tehnologija anacrobne obrade otpada;

Kompetencije e Razumijevanje postupaka anaerobne obrade otpada u kontekstu koriStenja alternativnih izvora
Kkoje ¢e student energije 1 odrzivog razvoja;
razviti e Sposobnost u izradi idejnih rjeSenja i unapredenja tehnika anaerobne obrade otpada;

e Poznavanje pretpostavki koristenja i ogranicenja primjene postupaka anaerobne obrade otpada.

Program predavanja:

Anaerobna digestija (AD) i kompostiranje otpada kao BAT; Odrzivo upravljanjem procesima AD i kompostiranja;
Pramatri procesa AD i kompostiranja; Optimizacija rada bioreaktora; Bioplin; Kompost; Energetsko i ekonomsko
vrednovanje procesa; Studiji slucaja u poljoprivrednoj i prehrambenoj industriji, te u industriji mesa; AD i
kompostiranje muljeva.

Predavanja ¢e pruziti uvid u naucne, tehnicke i netehnicke aspekte primjene anaerobnih postupaka kao naprednog
sistema zbrinjavanja otpadnih materijala i kao postupka njihove materijalne i energetske revalorizacije.

nastave = Samostalni projekti/studije studenata = Prezentacija rezultata projekta/studije
Literatura

1. Silajdzi¢ 1., Imamovié¢, N., DZaji¢- Valjevac M.: Anaerobna digestija - Najbolja raspoloZiva tehnika za tretman
otpadaiz prehrambene industrije, ENOVA, 2017.

2. Abdullahi Y., Akunna J., White N., Hallett P. i Wheatley R.: Investigating the effects of anaerobic and aerobic
post-treatment on quality and stability of organic fraction of municipal solid waste as soil amendment. Bioresource
Technology, 99(18), 8631-8636, 2008.

3. ADBA: The practical guide to AD, Chapter 6 - Digestate. Anaerobic Digestioan and Bioresources Asosiation,
2012.

4. ADBA: The Anaerobic Digestion & Bioresources Association. Preuzeto 19. 12 2016 iz Case study: HydroThane -
Tyras Dairy: http://adbioresources.org/library/case-studies/case-study-hydrothane-tyras-dairy, 2016;

5. Adani F., Tambone F. & Gotti, A.: Biostabilization of municipal solid waste. Waste menagement, 2004.

6. Sustainable Resilience of Energy Systems, N. Afgan, Nova Publisher, New York, 2010.

Obaveze Prisustvo predavanjima, izrada samostalnog projektnog zadatka — studije, te prezentacija i odbrana
studenata rezultata na konkretnom istrazivackom problemu.
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MASINSKI FAKULTET

UNIVERZITET U ZENICI ‘r

Nastavni program predmeta: ENERGETSKO ISKORISTAVANJE OTPADA

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
1/ Izborni 20 5
Nastavnik: R.prof.dr.Nagib Neimarlija Saradnik: Doc.dr Nusret Imamovic
E-mail: E-mail:

¢ Sticanje znanja o metodama i postupcima energetskog iskoristavanja otpada;

¢ Sticanje znanja 0 naprednim energetskim konceptima koristenja otpadnih materijala kao

Cilj predmeta alternativnih izvora energije;

e Sticanje znanja o tehni¢kim, ekoloskim, ekonomskim i institucionalnim pretpostavkama
energetskog iskoriStenja otpadnih materijala.

Kompetencije e Poznavanje tehnoloskih rjeSenja i postupaka energetskog iskoristenja otpada;
koje ¢e student | e Razumijevanje ekoloskih i ekonomskih benefita u kontekstu ispravnog nacina zbrinjavanja
razviti otpada i dodatno kroz povrat energije koriStenjem kao alternativnog goriva.

Program predavanja:

Upoznavanje sa vrstama otpadnih materijala preporuc¢enim za energetsko iskoriStenje, osnovnim karakteristikama i
vrstu tretmana otpada, tehnologijama koje koriste otpadne materijale kao energent, postupcima predobrade
otpadnih materijala za energetsko iskoristavanje.

Predavanja obuhvataju i energetske procese kod upotrebe otpada kao alternativnog goriva, produkte sagorijevanja
ukljucujuéi usporedbu sa vaze¢om pravnom regulativom i usporedbu sa tehnologijama koje koriste primarna
goriva, energetski bilansa kod upotrebe otpada kao alternativnog goriva, te ekoloske i ekonomske pretpostavke
energetskog iskoristenja otapada.

g?r(c)lc;lenja g;ﬁ(?:taawl? i_gTL?;rtm(i)rrzlél " gcz}celr:}ivanja = Samostalni projekat — studija

nastave = Samostalni projekti/studije studenata » Prezentacija rezultata projekta/studije
Literatura

1. Dzonlagi¢ M.: Energija i okolina, ETF Tuzla, 2003.

2. Wang X., McDonald J. R.: Modern Power System Planning, McGraw-Hill, 1994.

3. Hanjali¢ K., Krol R., Leki¢ A.: Sustainable Energy Technologies — Options and Prospects, Springer, 2008.

4. Renewable energy: power for a sustainable future” by Godfrey Boyle, 2nd ed., Oxford University Press, 2004.

5. Ogata K.: Modern Control Engineering, Third edition, Prentice-Hall Inc., 1997.

Obaveze Prisustvo predavanjima, izrada samostalnog projektnog zadatka — studije, te prezentacija i odbrana
studenata rezultata na konkretnom istrazivatkom problemu.
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UNIVERZITET U ZENICI ‘r

MASINSKI FAKULTET

Nastavni program predmeta: ODABRANA POGLAVLJA IZ INZENJERSTVA OKOLISA

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
/117111 Izborni 20 5
Nastavnik: R. prof. dr. sc. Sefket Goletié Saradnik: Doc.dr Nusret Imamovic
E-mail: goletic@mf.unze.ba E-mail:
Pruziti detaljna znanja o inZenjeriskim tehnikama i tehnologijama za zastitu okoliSa i sprecavanje
Cilj predmeta emisija u okolis, te razviti vjeStine za samostalan i inovativan rad u rjeSavanju inzenjerskih

problema zastite okoliSa, sa posebnim osvrtom na obnovljive izvore energije.

Detaljno poznavanje prirodnih procesa u prirodi i antropoloskih procesa koji zagaduju i

Kompetencije opterecuju okolis; razumijevanje problematike zagadivanja i zastite voda; razumijevanje
koje ¢e student problematike zagadivanja i zaStite zraka, razumijevanje onecis¢ivanja i remedijacije tla;
razviti razimijevanje integralnog upravljanja otpadom, te poznavanje naprednih postupaka i tehnologija

zastite okoliSa.

Program predavanja:

Osnovni pojmovi okolinskog inZenjerstva. Analiza i ocjena antropogenih uticaja na okolis. Tehnike za predvidanje
negativnih utjecaja na okolis. Indikatori i metode za vrednovanje tehnoloskih procesa sa aspekta uticaja na okolis.
Zagadenje vode, standardi i parametri kvaliteta vode. Zagadenje zraka, necistoce, meteorologija, atmosferske
disperzije. Postupci i tehnike za sprecavanje i smanjivanje emisija i uticaja na okolis. Tehnologije okolinskog
inzenjerstva (tretman otpadnih voda, postupci i tehnike smanjenja emisije u zrak, upravljanje otpadom, smanjivanje
emisije buke). Razvoj naprednih postupaka i tehnologija za smanjenje emisija i negativnih uticaja na okoli$. Principi
Cistije proizvodnje i eko-ucinkovitosti. Uticaj tehnologija obnovljive energije na okolis. Procjena uticaja na okolis.
Tehno-ekonomske analize zastite okoli$a.

Ovaj kurs daje cjelovit pregled analize i procjene uticaja pogona i postrojenja na okolis, te postupaka i tehnika za
spreavanje 1 smanjivanje emiaija i negativnih uticaja na okolis.

- = Predavanja — mentorski rad . L ..
Nacm . = Samostalni i grupni rad, Na_cm" . Sam(_)_stal_n ! pr_o_Jektl — studije (2)
izvodenja VPR S ocjenjivanja = Parcijalni ispiti
nastave ukljucujuci i prezentacije studenata = Zavrsni ispit

= Samostalni projekti/studije p
Literatura

1. Se¢erov-Sokolovié R., Sokolovié S.: Inzenjerstvo u zastiti okoline, Novi Sad, 2002.

2. Hodoli¢ J., Badida M., Majernik M., Sebo D.: Masinstvo u inZenjerstvu zastite Zivotne sredine, Fakultet tehni¢kih
nauka, Novi Sad, 2005.

. Samec N.: Okoljsko inZenirstvo (objavljeno na Fakultetnih spletnih straneh avtorja)

. Kiely, G.: Environmental Engineering, International ed., New York [etc.] : McGraw-Hill, 1998.

. Goleti¢ S., Imamovié, N., Avdi¢. N.: Obrada otpadnih voda, Univerzitet u Zenici, 2014.

. Avdi¢ N., Goleti¢ S., Imamovié N.: Tehnicki sistemi za preéi§¢avanje otpadnih plinova, Univerzitet u Zenici,
Zenica, 2014.

7. Prelec, Z.: Energetika u procesnoj industriji, Skolska knjiga Zagreb, 1994.

o0k w

Obaveze Prisustvo predavanjima, izrada samostalnih projektnih zadataka — studija i njihova odbrana,
studenata parcijalni ispiti i zavr$ni ispit
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UNIVERZITET U ZENICI ‘r

MASINSKI FAKULTET

Nastavni program predmeta: EFIKASNO KORISTENJA PRIRODNIH RESURSA

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
11/ Izborni 20 5
Nastavnik: R.prof.dr Sefket Goletic Saradnik:
E-mail: E-mail:

Razumijevanje koriS¢enja prirodnih resursa, primarno obnovljivih na odrziv nacin, kao i

Cilj predmeta unapredenje ekoloskog otiska.

Prakti¢na primjena kljucnih nacela: - koriStenje obnovljivih resursa ne smije da prede stopu

Kompetencije njihovog obnavljanja/regeneracije; materije koje se ispustaju u okoli$ ne smiju da predu
koje ¢e student kapacitet transformacije zagadujucih materija u neskodljive ili manje Skodljive po Zzivi svijet u
razviti projektovanju procesa, strateSkom planiranju, finansijskom, zakonodavnom, odnosno

institucionalnom organizovanju.

Program predavanja:

Strukturu predmeta ¢ine dvije medusobno povezane cjeline: efikasno koristenje resursa i ,,nisko ugljeni¢ne*
tehnologije i razvoj (bazirane na niskim emisijama plinova sa efektom staklene baste). Sadrzaj predmeta ¢ine
savremene postavke efikasnog koristenja resursa, odrzive proizvodnje i potro$nje, integralne prevencije i kontrole
zagadivanja, zelenih javnih nabavki i lanca snabdijevanja, metode ra¢unanja ekoloskog otiska, mjere ekonomske i
fiskalne politike, mjere za ekonomiju sa niskom potro$njom ugljenika, inovacije za zelenu ekonomiju i odrzivi
razvoj, kao i obrazovanje za odrzivi razvoj i zelenu ekonomiju. Komparativno ¢e se analizirati glavna scenarija (na
bazi raspolozivih podataka i indikatora): scenario uobicajeni posao (BAU) i skup scenarija zelena ekonomija kojima
se smanjuje intenzitet energije, povecava koristenje obnovljivih izvora energije i podrzava prihvatanje odrzivog
razvoja poljoprivrede, turizma, saobracaja i dr. U kontekstu razmatranja scenarija bi¢e povezana emisija plinova sa
efektom staklene baste sa predvidenim klimatskim promjenama.

Naéin = Predavanja — mentorski rad Naéin

izvodenia = Samostalni i grupni rad, ocieniivania = Samostalni projekat — studija

nastaveJ ukljucujuéi i prezentacije Std deL ataJ = Prezentacija rezultata projekta/studije
= Samostalni projekti/studije

Literatura

1. Grupa autora, Waste and Climate Change UNEP 2010.

2. Mihajlov A., A Treaty for a Southeast European Energy, Community , p.73-78, u: Stephen Stec, Besnik Baraj,
Edited: Energy and Environmental Challenges to Security, Springer 2008.

3. Mihajlov A., Stevanovic-Carapina H., Tadic M., Staudenmann J., Stokic D., Tsutsumi R., Bassi A., Studija o
dostignué¢ima i perspektivama na putu ka zelenoj ekonomiji i odrzivom rastu u Srbiji UNDP/UNEP 2012.

Obaveze Prisustvo predavanjima, izrada samostalnog projektnog zadatka — studije, te prezentacija i odbrana
studenata rezultata na konkretnom istrazivackom problemu.
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UNIVERZITET U ZENICI ‘r

MASINSKI FAKULTET

Nastavni program predmeta: IMPLEMENTACIJA POLITIKA ENERGIJSKE EFIKASNOSTI

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
/1711 Izborni 20 5
Nastavnik: R.prof.dr. Sefket Goleti¢ Saradnik: Doc.dr Nusret Imamovic
E-mail: E-mail:

Upoznavanje studenata s pravnim okvirom, neophodnim ljudskim i institucionalnim
Cilj predmeta kapacitetima, te izvorima financiranja za ostvarivanje strateSkih EU ciljeva za sprovodenje
politike energijske efikasnosti.

Poznavanje sadrzaja nacionalnih i lokalnih planova u oblasti energijske efikasnosti, te sistema i

L( O,mF,Jetinf;Jet nacina monitoringa i verifikacije politike energijske efikasnosti.
r;;f:/i(t:ie studen Poznavanje strateskih ciljeva u oblasti energijske efikasnosti u zemljama EU i zemljama

Energetske zajednice.

Program predavanja:

Implementacija politike energijske efikasnosti predstavlja jedan od klju¢nih aspekata u ostvarivanju ciljeva zemalja
EU definisanih inicijativom 20-20-20 do 2020. godine. Polaznici kursa ée se upoznati sa strateskim ciljevima u
oblasti energijske efikasnosti u zemljama EU, te zemljama Energetske zajednice. Predmet analize bi¢e proces
kreiranja i implementacija Nacionalnih planova za energijske efikasnost na drzavnom nivou (NEEAP) kao i
sprovodenje politike energijske efikasnosti na lokalnom nivou u vidu planova za odrzivo koristenje energije (SEAP).
Neke od mjera energijske efikasnosti bice tretirane kao potencijalno dobre investicijske $anse sa posebnim akcentom
na zaposljavanje lokalne radne snage. Sistem za monitoring i verifikaciju usteda energije bice pretstavljen na bazi
najboljih pratkticnih iskustava EU zemalja, analiziraju¢i metodu odozgo prema dole (topdown) i metodu odozdo
prema gore (bottom-up).

= Predavanja — mentorski rad Natin

Na¢in izvodenja |= Samostalni i grupni rad, em - = Samostalni projekat — studija
e . ocjenjivanja . . ..
nastave ukljucujuéi i prezentacije = Prezentacija rezultata projekta/studije
Lo " studenata

= Samostalni projekti/studije
Literatura
1. EU directives: Energy services directive (ESD 2006/32/EC), Recast of Energy Performance of buildings (EPBD

2010/31/EUV).

2. Materials from “Evaluation and Monitoring for the EU Directive on Energy End-Use Efficiency and Energy
Services (EMEEES)” project, 2009.

3. Energy Efficiency Plan 2011, European Commission, Brusels (COM 2011), 2011.

4. Effective policies for improving energy efficiency in buildings, Proceedings of the Joint Research Center
Workshop on Scientific Technical Reference System on Renewable Energy & Use Efficiency, Poland, 2007.

5. NEEAP reports (South East European countries), 2007.-2010.

6. SEAP (city of Zagreb, city of Sarajevo, city of Zenica), 2010.

Obaveze Prisustvo predavanjima, izrada samostalnog projektnog zadatka — studije, te prezentacija i odbrana
studenata rezultata na konkretnom istrazivatkom problemu.
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UNIVERZITET U ZENICI ‘r

MASINSKI FAKULTET

Nastavni program predmeta: INZENJERSTVO ZASTITE OKOLISA

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
1/ Izborni 20 5
Nastavnik: R. prof. dr. sc. Sefket Goleti¢ Saradnik: Doc.dr Nusret Imamovic
E-mail: goletic@mf.unze.ba E-mail:

Pruziti detaljna znanja o inZenjeriskim tehnikama i tehnologijama za zastitu okolisa i spre¢avanje
Cilj predmeta | emisija u okoli§, te razviti vjeStine za samostalan i inovativan rad u rjeSavanju inZenjerskih
problema zastite okoliSa.

Detaljno poznavanje prirodnih procesa u prirodi i antropoloskih procesa koji zagaduju okolis;
Kompetencije | razumijevanje problematike zagadivanja voda i njihova remedijacija; razumijevanje

Koje ¢e student | problematike zagadivanja i zastite zraka, razumijevanje oneci$¢ivanja i remedijacije tla;

razviti razimijevanje integralnog upravljanja otpadom, te poznavanje naprednih postupaka i tehnologija
zastite okolisa.

Program predavanja:

Osnovni pojmovi okolinskog inZenjerstva. Analiza i ocjena antropogenih uticaja na okolis. Tehnike za predvidanje
negativnih utjecaja na okolis. Indikatori i metode za vrednovanje tehnoloskih procesa sa aspekta uticaja na okolis.
Zagadenje vode, standardi i parametri kvaliteta vode. Zagadenje zraka, necistoce, meteorologija, atmosferske
disperzije. Postupci i tehnike za sprecavanje i smanjivanje emisija i uticaja na okolis. Tehnologije okolinskog
inzenjerstva (tretman otpadnih voda, postupci i tehnike smanjenja emisije u zrak, upravljanje otpadom, smanjivanje
emisije buke). Razvoj naprednih postupaka i tehnologija za smanjenje emisija i negativnih uticaja na okolis.
Principi Cistije proizvodnje i eko-u€inkovitosti. Procjena uticaja na okolis. Tehno-ekonomske analize zastite
okolisa.

Ovaj kurs daje cjelovit pregled analize i procjene uticaja pogona i postrojenja na okolis, te postupaka i tehnika za
sprecavanje i smanjivanje emiaija i negativnih uticaja na okolis.

Naéin = Predavanja — mentorski rad Naéin

izvodenia = Samostalni i grupni rad, ocieniivania = Samostalni projekti — studije (2)

nastaveJ ukljucujuéi i prezentacije Std deL ataJ = Prezentacija i odbrana projekata-studije
= Samostalni projekti/studije

Literatura

8. Secerov-Sokolovi¢ R., Sokolovié S.: {nienjerstvo u zastiti okoline, Novi Sad, 2002.
9. Hodoli¢ J., Badida M., Majernik M., Sebo D.: MasSinstvo u inZenjerstvu zastite zivotne sredine, Fakultet
tehni¢kih nauka, Novi Sad, 2005.

10. Samec N.: Okoljsko inZenirstvo (objavljeno na Fakultetnih spletnih straneh avtorja)

11. Kiely, G.: Environmental Engineering, International ed., New York [etc.] : McGraw-Hill, 1998.

12. Goleti¢ S., Imamovi¢, N., Avdié. N.: Obrada otpadnih voda, Univerzitet u Zenici, 2014.

13. Avdié N., Goleti¢ S., Imamovié N Tehnicki sistemi za pre¢i§éavanje otpadnih plinova, Univerzitet u
Zenici, 2014

14. Prelec, Z.: Energetika u procesnoj industriji, Skolska knjiga Zagreb, 1994.

Obaveze Prisustvo predavanjima, izrada samostalnih projektnih zadataka — studija, njihova prezentacija i
studenata odbrana
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MASINSKI FAKULTET

UNIVERZITET U ZENICI ‘r

Nastavni program predmeta: OKOLINSKE TEHNOLOGIJE

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
11/l Izborni 20 5
Nastavnik: R.prof.dr Sefket Goletic Saradnik: Doc.dr Nusret Imamovic
E-mail: E-mail:

¢ Sticanje znanja i razumijevanje razliéitih strategija i tehnoloskih mjera za sprecavanje ili
smanjivanje emisija u okolis i produkcije otpada;

o Sticanje znanja o racionalnoj potrosnji materijalnih i energetskih resursa,

e Sticanje znanja o primjeni okolinskih tehnologija u razli¢itim industrijskim sektorima.

Cilj predmeta

e Sposobnost razvoja, analize, vrednovanja i implementiranja okolinskih tehnologija u
razli¢itim industrijskim sektorima;

quPEtenCU € 1o Sposobnost izrade strateskih planova za primjenu okolinskih tehnologija u razlic¢itim
koje ¢e student - o o
razviti industrijskim sektorima;

o Steceno znanje za projektovanje i izvodenje rjeSenja za racionalizaciju proizvodnje te
minimiziranje emisija i nastanka otpada.

Program predavanja:

Privreda, okoli$ i odrzivi razvoj. Metode i tehnike prevencije emisija u okolis i nastanka otpada. Sprecavanje
nastanka emisija i otpada na izvoru i kontrola emisija na kraju procesa. Karakteristike okolinskih tehnologija.
Razvoj, evaluacija i implementacija okolinskih tehnologija u razli¢itim industrijskim sektorima. Proizvodni dizajn i
selekcija materijala kao komponenti ¢istije proizvodnje. Procesni menadzment i okolinska politika. Finansijski
indikatori i pomoc¢ pri ocjeni <¢istije proizvodnje. Procjena zivotnog ciklusa (LCA) kao osnovnog alata kod
provodenja malozagadujucih tehnologija. Cistija proizvodnja u pojedina¢nim privrednim granama. Ekobilanca -
informacije u svrhu optimiranja okolinske podobnosti proizvodnje i proizvoda. Zeleni inzenjering. Intencije
direktive IPPC, te razvoj i koristenje baze EU o najboljim raspolozivim tehnikama (BREF). Primjeri primjene
koncepta "Cistije proizvodnje" na pojedine industrijske procese.

echein | Comoumiianep | s | Semosan e - sudie 2
nastave = Samostalni projekti/studije studenata = Prezentacija i odbrana projekata-studije
Literatura

1. Nilsson L. at all: Cleaner Production, Baltic university press, 2007.

2. Persson Per Olof: Environmental technology, KTH, Stockholm, 2008.

3. Allen D.: Green Engineering Environmentally Conscious Design of Chemical Processes I, Prentice Hall, New
York, 2001.

Baker S. et all. The Politics of Sustainable Development, Routhledge, London, 1997.

Best Available Techniques Reference Document (BREF), European Commission.

Ekinovi¢, S., Begovié, E.: Napredne proizvodne tehnologije, Univerzitet u Zenici, Zrnica, 2012.

Jeffrey Peirce J., Ruth F. Weiner, Aarne Veselind P.: Environmental Pollution and Control, Butterworth-
Heinemann, Boston, Oxford, 1998.

8. Knezevi¢ A.: Odrzivi razvoj u obnovi i razvoju privrede Bosne i Hercegovine, CETEOR, Sarajevo, 1995.

No gk~

Obaveze
studenata

Prisustvo predavanjima, izrada samostalnih projektnih zadataka, te njihova prezentacija i odbrana
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MASINSKI FAKULTET

UNIVERZITET U ZENICI ‘r

Nastavni program predmeta: OKOLINSKO UPRAVLJANJE

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
11/ Izborni 20 5

Nastavnik: R. prof. dr. sc. Sefket Goletié Saradnik:

E-mail: goletic@mf.unze.ba E-mail:
Pruziti detaljno poznavanje i razumijevanje sistemskog pristupa zastiti okolisa, te razviju vjestine

Cilj predmeta za samostalan i inovativan pristup rjeSavanju sistemskih problema u oblasti upravljanja zastitom
okolisa.

Kompetencije Detaljno poznavanje i razumijevanje strate$kih dokumenata i zakonske regulative u oblasti

koje ¢e student | zastite okoliSa, te poznavanje sistema uspostave i funkcionisanja sistema upravljanja zastitom

razviti okolisa, kao i primijene efikasnih metoda, instrumenata i tehnika sistema okolinskog upravljanja.

Program predavanja:

Sistemski pristup proucavanja i reSavanja problema odrzanja kvaliteta okolisa. Princip o¢uvanja ravnoteze (ekoloska
ravnoteZa, biokemijska dinamicka ravnoteza i kemijska ravnoteZa, energijska i toplotna ravnoteza, bilansna
materijalna ravnoteza). Osnovni izvori poremecaja prirodne ravnoteze. Izvori, karakteristike i efekti zagadenja.
Princip usaglasavanja rasta i razvoja (prirodni resursi i dinamika njihovog kori$¢enja, kvalitativni i kvantitativni
elementi kori$¢enja resursa, sistemski menadzment u inZenjerstvu okruZenja, sistemski monitoring i planiranje).
Princip univerzalnog jedinstva (veza eksternih i internih parametara i kumulativni efekti stresora).

Principi i elementi sistema okolinskog upravljanja. Sistemi okolinskog upravljanja. Okolinska mjerenja kao element
okolinskog upravljanja. Procjena Zivotnog ciklusa (LCA). Ekolo§ko oznadavanje i vrednovanje proizvoda. Osnovna
nacela EMAS-a. EVABAT, ekonomski povoljna primjena BAT-ova. Moderni pristupi razvijanju i realizaciji
upravljacke strategije i politike zastite okoliSa na globalnoj, regionalnoj, drzavnoj i lokalnoj razini. Integracija
okolinskog upravljanja u pojedine privredne sektore (industrija, energetika, itd.). Analiza u¢inkovitosti okolinskog
upravljanja.

Nadin = Predavanja — mentorski rad Nadin

. olden'a = Samostalni i grupni rad, oc'eln'ivan'a = Samostalni projekti — studije (2)

;Zz:stavej ukljucujuéi i prezentacije Std defq ataJ = Prezentacija i odbrana projekata-studije
= Samostalni projekti/studije

Literatura

1. MacKenzie L. Davis, David A.: Cornwell Introduction to Environmental Engineering, McGraw-Hill International
Editions, 2001.
2. Sheldon, C.: ISO 14000 and Beyond, Environmental management systems in the real world, Greenleaf Publishing,
UK, 1997.
. 1ISO 14000 Environment. ISO Publication. Geneve, 1996.
4. Sator, S.: Sistem okolinskog upravljanja organizacijama po BAS EN ISO 14001, Bisnis i okolina, CETEOR;
Sarajevo 2000.
. Knezevi¢ A.: Okolinsko upravljanje, CETEOR Sarajevo, 2004.
6. O'Riordan, T.: Environmental science for environmental management, Longman, London, 1995.
7. Corbitt A.R.: Standard Handbook of Environmental Enginerering, Mc Geraw-Hill Publishing Company, New
York, 1990.
8. Relevantna zakonska regulativa i strateski planovi BiH i EU

w

¢,

Obaveze Prisustvo predavanjima, izrada samostalnih projektnih zadataka — studija, te njihova prezentacija i
studenata odbrana
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MASINSKI FAKULTET

UNIVERZITET U ZENICI "ﬁr'

Nastavni program predmeta: NAPREDNI PROCESI TRETMANA VODA

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
/17111 Izborni 20 5
Nastavnik: R.prof.dr. Sefket Goleti¢ Saradnik: Doc.dr Nusret Imamovic
E-mail: E-mail:

o Sticanje teorijsko-metodoloskih, nau¢nih i stru¢nih znanja u rjeSavanju konkretnih problema
efikasnog precis¢avanja otpadnih voda;

¢ Sticanje znanja o karakterizaciji otpadnih voda i metodama / postupcima proc¢is¢avanja
otpadnih voda;

e Sticanje znanja o naprednim postupcima tretmana otpadnih voda, s naglaskom na napredne
procese oksidacije.

Cilj predmeta

e Sposobnost reSevanja konkretnih problema tretmana otpadnih voda iz industrije;
Kompetencije ¢ Sposobnost za obavljanje odredenih zadataka vezanih za treman otpadnih voda;

koje ¢e student | ® Sposoban da pokaZu znanje i razumijevanje razlicitih procesa za pro¢i¢avanje otpadnih voda;
razviti ¢ Steceno znanje u razvoju novih koncepata i tehnika za pre¢is¢avanje otpadnih voda;

¢ Izrada idejnih rjeSenja za postrojenje za precis¢avanje industrijskih otpadnih voda.

Program predavanja:

Drugi i treéi stupanj preci§¢avanja otpadnih voda: Fizi¢ko-kemijske, koagulacijsko-flokulacije, filtracijski metode,
adsorpcija napredne oksidacije H,0,-UV, H,0,-Fe, + H,0,-03, O5-UV, fotokataliza, kombinovane metode, biolosko
procis¢avanje i sl.. Procesi za precis¢avanje industrijskih otpadnih voda. Koncepcijsko rjeSenje uredaja za
sekundarno i tercijarno prec¢is¢avanje otpadnih voda. Izbor i dimenzioniranje postrojenja za tretman industrijskih
otpadnih voda nakon grube obrade. Tehno-ekonomska analiza postrojenja za pre¢i$¢avanje otpadnih voda tercijarnih
sistema (nivoa). Priprema pitke vode. Priprema kotlovske vode.

Nadin = Predavanja — mentorski rad Nadin

. olden‘a = Samostalni i grupni rad, oc'eln'ivan'a = Samostalni projekti — studije (2)

;Zavstavej ukljucujuéi i prezentacije Std de{1 ataJ = Prezentacija i odbrana projekata-studije
= Samostalni projekti/studije

Literatura

1. Gray N.F.: Water Technology, Arnold, London, Sydney, Auckland, 1999.

2. Arcadio P. Sincero, Gregoria A. Sincero: Physical-Chemica Treatment of Water and Wastewater, IWA
Publishing, CRC Press, Boca Raton, London, New York, Washington, D.C., 2003.

3. Goleti¢ S., Imamovi¢ N., Avdié N.: Obrada otpadnih voda, Univerzitet u Zenici, 2014.

4. Milenko Ro$, Marjana Simoni¢, Sostar-Sonja Turk: Priprava in &is¢enje vod, Fakulteta za strojni§tvo, Maribor,
2005.

5. J. Jeffrey Peirce, Ruth F. Weiner, P. Aarne Veselind: Environmental Pollution and Control, Butterworth-
Heinemann, Boston, Oxford, 1998.

Obaveze Prisustvo predavanjima, izrada samostalnih projektnih zadataka — studija, te njihova prezentacija i
studenata odbrana
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UNIVERZITET U ZENICI
MASINSKI FAKULTET ‘r

Nastavni program predmeta: INSTRUMENTALNE METODE ANALIZE ZAGAPUJUCIH
MATERIJA U OKOLISU

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
1/ Izborni 20 5
Nastavnik: V.prof.dr Nurudin Avdic Saradnik:
E-mail: E-mail:

Cilj predmeta

o Upoznavanje sa teorijskim osnovama i prakticnom primjenom metoda instrumentalne analize
zagadujuc¢ih materija u okolisu

Kompetencije
koje ée student
razviti

o Stecena teorijska i primjenjena znanja o instrumentlanoj analizi i tumacenje rezultata
odredivanja zagadujuéih materija u okolisu.

Program predavanja:

Prisustvo zagadujucih supstanci u efluentima preradivackih industrija i otpadu svih agregacija. Najbolje dostupne
tehnike (BAT) u prevenciji i kontroli kontaminacije okolisa (sastavnica okoli§a). Osnove instrumentalnih metoda
analize. Hromatografske metode. Gasna hromatografija (GC). Te¢na hromatografija (HPLC). Spektroskopske

metode. Apsorpciona spektroskopija (IR,visible, UV). Atomska apsorpciona spektroskopija. Nuklearna magnetna

rezonanca.

Nacin = Predavanja — mentorski rad Nadin = Prezentacija rezultata o izvrSenim

. . = Samostalni i grupni rad, wm o : Ja rezuttata o 12

izvodenja R ; ocjenjivanja instrumentalnim mjerenjima na

nastave ukljucujuci i prezentacije studenata konkretnom istrazivackom problemu
= Samostalni projekti/studije P )

Literatura

1. EC Joint Research Center, Integrated Pollution Prevention and Control, European Comission, 2006.
2. Skoog, D. A, Leary, J. J., Principles of Instrumental Analysis, Saunders College Publishing, 1992.
3. Rouessac F., Rouessac, A. Chemical Analysis: Modern Instrumentation Methods ans Techniques John Wiley &

Sons, 2007.
4. Milosavljevi¢, S. M., Strukturne instrumentalne metode, Hemijski fakultet, Univerzitet Beograd, 2004.
Obaveze Prisustvo predavanjima, izrada i prezentacija rezultata projekta o izvrSenim mjerenjima parametra
studenata putem instrumentalnih metoda na konkretnom istrazivackom problemu.
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UNIVERZITET U ZENICI
MASINSKI FAKULTET \r

Nastavni program predmeta: REMEDIJACIJA KONTAMINIRANIH LOKACIJA

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
/17111 Izborni 20 5
Nastavnik: R.prof.dr Sefket Goletic Saradnik:
E-mail:

Osposobiti studente doktorskog studija da ovladaju savremenim metodama identifikacije
Cilj predmeta kontaminirane lokacije, tipa polutanta, intenziteta zagadenosti, te postupka izbora optimalne
metode remedijacije, kao i primjene tehnologije remedijacije kontaminiranih zemljista.

Kompetencije Studenti stje¢u kompetencije za primjenu metodologije identifikacije zagadenosti —
koje ¢e student kontaminiranosti nekog lokaliteta, izbora i primjene optimalnih metoda i tehnologija
razviti remedijacije za konkretni lokalitet.

Program predavanja:

Analiza i procjcena stanja okoli$a, sa posebnim osvrtom na kontaminiranost zemljista. Osnovne osobine zemljista.
Devastacija zemljista. Metode istrazivanja pedoloskih, geoloskih i hidrogeoloskih zagadenja lokacije. Metode
kvalitativne i kvantitativne identifikacije zagadivaca lokacije. Vrste zagadujuc¢ih materija. Modeli rasprostiranja
zagadujucih materija. Metodologija izbora remedijacione metode i tehnologije. Tehnologije remedijacije zemljista.
Analiza primjera remedijacije zagadjenih lokacija. Znaéaj zemljista u odrZzavanju integriteta ekosistema I odrzivom
razvoju.

nastave = Samostalni projekat/studija studenata = Prezentacija i odbrana projekata-studije
Literatura

1. Mirsal, I.A.: Soil Pollution: Origin, Monitoring &Remediation, Springer Verlag, 2008.
2. Chen-Morris, F.H.: Soil Engineering: Testing, Design, and Remediation, CRC Pr | Llc, 1999.

3. Kresi¢, N., Vujasinovi¢, S., Mati¢, I.: Remedijacija podzemnih voda i geosredine, Rudarsko geoloski fakultet
Beograd, 2006.

4. Goleti¢, S.: Teski metali u okoli$u, Masinski fakultet u Zenici, 2005.

Obaveze Prisustvo predavanjima, izrada samostalnog projektnog zadatka — studije, te njegova prezentacija i
studenata odbrana na konkretnom istrazivackom problemu.
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MASINSKI FAKULTET

UNIVERZITET U ZENICI ‘r

Nastavni program predmeta: MODELIRANJE OKOLINSKIH PROCESA

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
/17111 Izborni 20 5
Nastavnik: R.prof.dr. Sefket Goleti¢ Saradnik: Doc.dr Nusret Imamovic
E-mail: E-mail:

Cilj predmeta

o Sticanje znanja o osnovnim teorijama matematickog modeliranja transporta pojava u
procesnim i ekoloskim sistemima;

o Pokazati prakti¢nu primjenu prethodno akumuliranog znanja za rjeSavanje problema procesa i
okoli$nog inZenjerstva;

e Sticanje znanja o kori$tenju modela disperzije u cilju pobolj$anja kvaliteta zraka, vode i tla.

Kompetencije
koje ¢e student
razviti

e Poznavanje fenomena u procesnim sistemima i okolisSnom inZenjerstvu;

e Poznavanje da sistemom parcijalnih diferencijalnih jednadzbi opise problem u oblasti
okolinskog inzenjerstva;

e Razumijevanje odnosa izmedu razlicitih vjestina i postupaka te vaznosti strucne literature i
racunarskih sistema za efikasno rjeSavanje inZenjerskih problema vezanih za procesne sisteme
1 inzenjerstvo okolisa.

e Poznavanje osnova dizajna u procesnoj tehnici i okolinskom inzenjerstvu.

Program predavanja:
Klasifikacije, struktura i formulacija modela. Uvod u GIS. Vaznost modeliranja u zastiti okolisa. Fizikalne osnove

transportnih pro
Kinetika reakcij

cesa. Difuzija, konvekcija i disperzija polutanata u okruzenju. Izvori, ponori, kemijske reakcije.
e. Osnove dinamike fluida za zastitu okolisa i procesnih sistema. Transportni modeli za primjenu u

okolinskom modeliranju. Modeli disperzije polutanata u zraku. Konstitutivni modeli tipova difuzije gradijenta.
Dinamika fenomena u laminarnom i turbulentnom strujanju, Navier-Stokes jednadzbe. ViSefazni sistemi. Stokes
zakon sedimentacije. Testiranje i poboljSanje modela. Primjeri modeliranja u oblasti inZenjerstva zastite okolisa.

Nacin ) Predavanjg . ment(_)rskl rad Nacin = Samostalni projekat — studija
. . = Samostalni i grupni rad, T . L
izvodenja C e g . ocjenjivanja = Prezentacija rezultata o izvrSenom
nastave Ukljucujuc.l I prezentacije studenata modeliranju okolinskih procesa
= Samostalni projekti/studije
Literatura
1. Ravnik J.: Matemati¢no modeliranje pojavov v okolju, Fakuteta za strojnistvo, Univerza v Mariboru, 2012.
2. Nazaroff W W, Alvarez-Cohen L.: Environmental engineering science, John Wiley & Sons, 2001.
3. Logan B E.: Environmental transport processes, John Wiley & Sons, 1999.
4. Clark M.M.: Transport modeling for environmental engineers and scientists, John Wiley & Sons, 1996.
5. Hribersek, M., Ravnik, J.: Numeri¢no modeliranje in ra¢unalniske simulacije. Del 1, Gradniki numeri¢nega

racunanja. Mi

aribor: Fakulteta za strojni$tvo, 2012.

Obaveze
studenata

Prisustvo predavanjima, izrada samostalnog projektnog zadatka — studije, te prezentacija i odbrana
rezultata modeliranja okolinskih procesa
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UNIVERZITET U ZENICI
MASINSKI FAKULTET ‘r

Nastavni program predmeta: PROCESNE OPERACIJE U ZASTITI OKOLISA

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
1/ Izborni 20 5
Nastavnik: V.prof.dr Igor Budak Saradnik: Doc. Dr. Nuret Imamovi¢
E-mail: E-mail:
Cilj predmeta e ProSirivanje znanja iz procesne tehnike zatvorenih proizvodnih sistema
Kc’.mPeten(:IJ ¢ o Teorijska i primjenjena znanja o svim mehanic¢ko procesnim operacijama otvorenih I
koje ¢e student - . . . I,
razviti zatvorenih proizvodnih procesa i tokova materijala.

Program predavanja:

Mijesanje i razdvajanje disperznih sistema kod prenosa, ulazno-izlaznih manipulacija materija i energije gdje se tvore
i transformiraju zagadujuce materije; Procesna tehnika i operacije kod sistema preci§¢avanja otpdnih plinova i voda.
Fizicke zakonitosti, proracunski modeli za postupke promjene stanja ili promjene disperznosti. Tranport i interakcije
dispergirane faze i disperzione sredine. Teorijski modeli. Proracunski i konstrukcioni postupci za mehanicke
operacije i uredaje u disperznim sistemima: usitnjavanje (mljevenje, drobljenje, rasprsavanje, dezintegracija),
aglomeracija (granuliranje, sinterovanje), (mije$anje, homogenizacija), uskladistenje, doziranje, razdvajanje
(Klasiranje, sortiranje, odvajanje, transport (¢vrsto/fluidi: tekucina, plin)

Nadin = Predavanja — mentorski rad Nadin

. olden'a = Samostalni i grupni rad, oc'eln'ivan'a = Samostalni projekat — studija

;Zavstavej ukljucujuéi i prezentacije Std defq ataJ = Prezentacija rezultata projekta/studije
= Samostalni projekti/studije

Literatura

1. Dzaferovié, E., Barbali¢, N., Transport ¢vrstih ¢estica fluidom, Masinski fakultet Sarajevo, 2005.
2. Naucéni radovi grupe autora o ovoj oblasti, Springer i svi drugi referentni.

Obaveze Prisustvo predavanjima, izrada samostalnog projektnog zadatka — studije, te prezentacija i odbrana
studenata rezultata na konkretnom istrazivackom problemu.
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UNIVERZITET U ZENICI
MASINSKI FAKULTET ‘r

Nastavni program predmeta: NAPREDNE METODE EKODIZAJNA

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
11/ Izborni 20 5
Nastavnik: V.prof.dr Amra Talic Cikmis Saradnik:
E-mail: E-mail:

Cilj predmeta

e Sticanje znanja o savremenim metodama ekodizajna i moguénostima njihove primjene u
rjeSavanju ekolosko-inzenjerskih problema.

Kompetencije
koje ée student
razviti

e Osposobljenost za rjesavanje nauc¢noistazivackih i stru¢nih zadataka i problema u vezi sa
primjenom savremenih metoda ekodizajna.

Program predavanja:

Osnovni pojmovi i

termini eko-dizajna, Metodologija i metode eko-dizajna; Osnovni principi eko-dizajna i

integracija u razvoj proizvoda; Integracija metoda eko-dizajna u menadzment Zivotnog ciklusa proizvoda; Eko-dizajn
i ekonomija; Primjena metoda LCC (Life-Cycle Costs) u procesu eko-dizajna; Sistem Eco-CAD (Computer Aided
Design) u implementaciji eko-dizajna; Eko-dizajn i eko-oznacavanje proizvoda; Tendencije razvoja eko-dizajna.

Nadin = Predavanja — mentorski rad Nadin

. olden'a = Samostalni i grupni rad, oc'e:fl'ivan'a = Samostalni projekat — studija

;Z;stavej ukljucujudi i prezentacije st d deJn ataj = Prezentacija rezultata projekta/studije
= Samostalni projekti/studije

Literatura

1. Hodoli¢, J., Vukeli¢, D., Budak, 1., Besi¢, 1., Muransky, J.: Ekodizajn i odrzivi razvoj u masinskom inZenjerstvu,
Fakultet tehni¢kih nauka, Novi Sad, 2009.

2. Fuad-Luke, A.:

Eco Design, Chronicle Books, 2006.

3. Talaba, D., Roche, T.: Product Engineering: Eco-Design, Technologies and Green Energy, Springer, 2004.
4. Wimmer, W., Lee, K. M., Ziist, R.: Ecodesign Implementation, Springer, 2004.

Obaveze P

risustvo predavanjima, izrada samostalnog projektnog zadatka — studije, te prezentacija i odbrana

studenata rezultata na konkretnom istrazivackom problemu.
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UNIVERZITET U ZENICI

MASINSKI FAKULTET ‘r

Naziv predmeta: LEAN ODRZAVANJE

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
1171 Izborni 20 5
Nastavnik: V. prof. dr Bogdan Mari¢ Saradnik: - R. prof. dr Darko Petkovié¢
E-mail: marichogdan@gmail.com R.prof.dr Ranko Bozi¢kovi¢
darko.petkovic@mail.com E-mail: -

Cilj predmeta

Upoznati studente sa osnovama na kojima se zasniva Lean proizvodnja i sa kljucnim
principima, metodama i alatima tog pristupa, a zatim obuditi studente u primjeni Lean
principa, metoda i alata na aktivnosti odrzavanja.

Kompetencije
(Ishodi uéenja)

Upoznavanje savremenih razvojnih trendova i pristupa u rjeSavanju problema u oblasti
odrzavanja. Osposobljavanje studenata za kvalitetno i precizno prepoznavanje problema i
njihovo rjesavanje metodama naucno-istrazivackog rada. Razvoj i unapredenje kreativne
komponente studenata u individualnom i timskom radu.

Program predmeta: Istorija i evolucija Lean-a. Elementi Lean proizvodnje. Integracija Lean ciljeva sa
ciljevima odrZavanja. Totalno produktivno odrzavanje (TPM) i Lean odrZavanje. Odrzavanje prema pouzdanosti
(RCM) i Lean odrZavanje. Transformacija odrZavanja u Lean odrZavanje. Dokumentacija u Lean odrzavanju.

Izvodenje nastave: Predavanja i konsultacije uz mentorski rad sa studentima, istrazivacki zadaci, studij

slucajeva.

Provjera znanja: Ispit se polaZze predajom i prezentacijom seminarskog rada. Do 60 bodova nosi seminarski
rad, a njegova prezentacija koja integri$e usmeni dio ispita nosi do 40 bodova.

Literatura
1. Smith, R., Hawkins B. (2004), ’Lean maintenance: reduce costs, improve quality, and
Obavezna . . . . . .
increase market share®, Lean maintenance: reduce costs, improve quality, and increase
market share.
2. Borris, S. (2006), "Total Productive Maintenance*, McGraw-Hill.
3. William, M. F. (2001), ”Lean Manufacturing: tools, techniques, andhow to use them*,
The CRC Press series on resource managemen.
4. James P. Womack, Daniel T. Jones (2012), ”Lean razmis$ljanje - Lean Thinking®, Fakultet
tehnic¢kih nauka u Novom Sadu.
5. Mari¢, B., Bozi¢kovié, R. (2014), ”Lean koncept & Odrzavanje tehni¢kih sistema“,
Masinski fakultet Univerziteta u Istoénom Sarajevu.
6. Aleksi¢, M., Petkovi¢, D., Stanojevic, P. (2011), ”RCM, Odrzavanje prema pouzdanosti,
Masinski fakultet Univerziteta u Zenici.
Dodatna 1. Kister, T. C., Hawkins, B. (2006), "Maintenance Planning and Scheduling - Streamline

Your Organization for a Lean Environment*, Elsevier Butterworth—Heinemann.
2. Willmott, P., McCarthy, D. (2001), ”TPM - A Route to World-Class Performance*,
Butterworth-Heinemann.
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UNIVERZITET U ZENICI
MASINSKI FAKULTET

Nastavni program predmeta: NAPREDNE METODE VIBRACIJSKE DIJAGNOSTIKE

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
/117111 Izborni 20 5
Nastavnik: Prof.dr.sc. Darko Petkovié¢ Saradnik: izv.prof.dr.sc. Davorka Saravanja
E-mail: E-mail: davorka.saravanja@sve-mo.ba
Predmeti koji su preduvjet za Neophodna osnovna znanja iz podruéja teorije vibracije
polaganje mehani¢kih konstrukcija.

Cilj predmeta | Upoznavanje sa suvremenim metodama vibracijske dijagnostike strojeva i konstrukcija,
razvijanje sposobnosti za njihovo efikasno koristenje pri radu i primjeni mehanickih sustava
kroz originalno istrazivanje.

Kompetencije | Kandidat ¢e znati definirati osnovne principe vibracijske dijagnostike, identificirati

koje ¢e student | nepravilnosti kod rada stroja, definirati metode i nacine prikupljanja podataka, objasniti
razviti oblike vibracijskog signala u spektru, identificirati pokazatelje, tj. posjedovat ¢e teorijska i
prakti¢na znanja u procesu definiranja i odredivanja vibracijskih karakteristika dinamickih
sustava u funkciji dijagnosticiranja tih sustava, izolacija vibracije i buke i izbora znanstvene i
strucne strategije odrzavanja.

Program predavanja: Dijagnostika vibracijskih procesa na mehanizmima i strojevima kao objektima
dijagnostike. Zadaci i pregled zadataka dijagnostike vibracijskih procesa. Namjena i specifi¢nosti vibracijske
dijagnostike. Struktura sustava vibracijske dijagnostike. Oblici neispravnosti i izbor strategije dijagnosticiranja
mehanickih sustava. Formiranje vibracijskog signala i njegove osobine. Karakteristike vibracijskih procesa
kori$tenih u problemima dijagnostike. Mjerni parametri vibracijskih procesa u zadacima dijagnostike. Apsolutne
vibracije leZajeva u rotacijskim leZajevima. Relativne vibracije osovine u rotacijskim leZajevima. Procjena
tehni¢kog stanja. Primjena FFT analize za procjenu tehni¢kog stanja. Zadaci FFT analize. Predstavljanje
vremenskog signala. Transformacija u frekvencijsko podrucje. Principi digitalne frekvencijske analize.
Usrednjavanje u frekvencijskoj analizi. Nacini prikazivanja frekvencijskog spektra. Eksperimentalno
modeliranje i itrazivanje postupka izolacije vibracija. Analiza razli¢itih utjecaja pri prakti¢cnom provodenju
postupka izolacije vibracija. Preporuke za projektiranje-konstruiranje na temelju rezultata istrazivanja
Prepoznavanje i razvijanje odgovarajuceg znanstvenog modela zastite od vibracija i buke u funkciji realizacije
strategije odrzavanje mehanickih sustava.

Program vjezbi: Program izvodenja vjezbi koncipirao bi se tako da prati predlozeni program predavanja.

Nadin izvodenja Nastava se izvodi obliku Nacin Izlaganje i obrana seminarskog
nastave predavanja, izrade seminara, ocjenjivanja rada

eksperimentalna istrazivanja , studenata

konzultacija.

Literatura

Saravanja, D.; Petkovi¢, D.: Vibracijska dijagnostika teorija i praksa -vibracije na drugagiji
nacin, FSR Sveudiliste Mostar, MF Univerzitet Zenica, 2010.
Noninc, Z.; Halep, A.: Tehnicka dijagnostika i monitoring u industriji, Kigen, Zagreb, 2010.

Obavezna

Harris, C.; Crede, C.: Shock and Vibration, McGraw Hill, New York, 1976.

de Silva, C.W.: Vibration Fundamental and Practice, Taylor&Francis Group, New York,
2007.

Inman, J.: Engineering Vibration, Pearson Prentice Hall, New Jersey, 2007.

Dodatna

Obaveze studenata:
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UNIVERZITET U ZENICI
MASINSKI FAKULTET

Nastavni program predmeta: PROJEKTOVANJE ODRZAVANJA NA OSNOVU RIZIKA

Semestar Status BROJSATI ECTS bodovi Sifra
/117111 Izborni 20 5
Nastavnik: prof.dr Mustafa Imamovi¢ Saradnik: doc.dr. Aleksi¢ Marinko, prof.dr.Darko
E-mail: Mustafa.Imamovic@mittalsteel.com Petkovi¢, prof.dr.Petar Stanojevic¢

E-mail: marinko@t-com.me,
petstano45@gmail.com;dpetkovic@mf.unze.ba

Cilj predmeta | - Upoznavanje sa pojmom hazarda i rizika, ovladavanje metodama analize i upravljanja
rizikom u odrzavanju, savremenim metodologijama izbora koncepcija odrzavanja
zasnovanih na riziku, sa ciljem smanjenja troskova odrzavanja, ocuvanja funkcionalne
ispravnosti sistema, poveéanja pouzdanosti i spre¢avanje nesreca uzrokovanih otkazima.

Kompetencije koje ¢e Nakon ovog kursa student doktorskih studija:

student razviti - U potpunosti razumije opstu teoriju upravljanja rizikom i njenu primjenu na
upravljanje odrzavanjem.

- Moze samostalno da vrsi proracune vjerovatnoce i posljedica otkaza i koristi
metode RCFA, RCM ili RBI

- Moze samostalno da analizira i projektuje upravljanje rizikom od otkaza na
tehnickim sistemima

- Moze samostalno da odabere i primijeni, RCFA, RCM ili RBI metodologiju za
izbor koncepcija odrzavanja odredenih tehnickih sistema

- Moze da ucestvuje u timskoj; RCFA, RCM ili RBI analizi u cilju izrade
programa odrzavanja

- Moze samostalno da primjenjuje softver IRCMS za RCM analizu ili druge
namenske softvere za navedene metode

- Moze da ucestvuje u timskom projektovanju programa odrzavanja kompleksnih
tehnickih civilnih i vojnih sistema

Program predavanja:

Uvodna razmatranja: hazard i rizik,Osnovne metode analize rizika, Kvalitativna ocjena rizika, Kvantitativna
ocjena rizika, osnovne metode za analizu rizika ) RCFA, RCM ili RBI), princip ALARP.

Rezultati ocjene rizika, Upravljanje rizikom: metode redukcije, kontrole, izbjegavanja, prenosa, zadrzavanja i
ublazavanja rizika, Pojam otkaza, Standardizacija oblasti upravljanja rizikom u odrzavanju

Metodologije izbora koncepcija odrZzavanja na osnovu rizika, Pojam RCM-a, istorija odrzavanja i RCM-a, Sest
krivih otkaza, Standardi NAVAIR 00-25-403 i SAE JA1011

Pojam PF intervala, ras¢lana/particionisanje broda/slozenog brodskog sistema na: sisteme-podsisteme-sklopove-
komponente. Pojam funkcije, FMEA u funkciji RCM-a

Pojam posljedica otkaza i njihovo kategorisanje, pojam skrivenog otkaza i detektivnog odrZavanja, matrica
rizika, algoritam izbora koncepcija odrzavanja, pregled nekih algoritama u pomorstvu.

Prakati¢ni primjeri RCM i RBI analize na odabranom softveru IRCMS, primjena na civilne i vojne sisteme.
Pojam i primjena RBI-a, razlika izmedu pojma inspekcije i odrzavanja, pojam korozionih otkaza i otkaza tipa
curenja, Standardi API 580 i 581. Standad (EN) CEN CWA 1540

Odredivanje scenarija otkaza, frekvencije otkaza i posljedica otkaza, matrica rizika.

Odredivanje metoda inspekcije, frekvencije i opsega, primjer RBI analize, RCFA i njegova primjena.
Program vjezbi: mentorski i samostalan rad studenta kroz prakti¢nu izradu FMEA analize, upotrebu softvera
IRCMS, upotrebu standarda za RCM i RBI, studija slu¢aja projektovanja programa odrzavanja po
metodologijama RCM i RBI, studija slucaja optimizacije odrzavanja upotrebom RCFA, studija slucaja
reiZzenjeringa programa odrzavanja kompleksnih sistema.

Nac¢in izvodenja Predavanja, samostalan studijsko | Naéin Ispit se polaze predajom i
nastave istrazivacki rad, konsultacije. ocjenjivanja prezentacijom projekta. Do 60
Predavanja se izvode studenata bodova nosi projekat, a njegova
kombinovano. Na predavanjima prezentacija koja integrise i
se izlaze teoretski dio gradiva usmeni dio ispita nosi do 40
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propracen karakteristiénim bodova.
primerima radi lakseg
razumijevanja gradiva. Kroz
studijski istrazivacki rad student,
prouc¢avajuéi naucne ¢asopise i
ostalu literaturu samostalno
produbljuje gradivo sa
predavanja. Uz rad sa
nastavnikom student se
osposobljava za samostalno
pisanje nau¢nog rada.

Literatura

Obavezna

Aleksi¢ M,Petkovic D, Stanojevi¢ P, RCM - Reliability Centered Maintenance,
University of Zenica, Faculty of Mechanical Engineering, 2011. 190 p. ISBN 978-9958-
639-26-5,

Petkovi¢ D, Aleksi¢ M, Stanojevi¢ P, Maintenance concepts, University of Zenica,
Faculty of Mechanical Engineering, 2011. 193 p.,

(EN) CEN CWA 1540

Dodatna

Aleksi¢, M, Stanojevi¢, P. Maintenance strategies selection for naval system. Journal of
Maritime Research, 2007, Volume 4, Number 1. 1SSN: 1697-4840, Spanish Society of
Maritime Research (SEECMAR), Santander, page. 37-50.

Aleksi¢ M., Stanojevi¢ P., Petkovi¢, D:"Risk based maintenance - some of the
characteristics of the European approach”, The Conference of maintenance - KOD -
2007", Zbornik, page. 39-45, Tivat, 2007.

Petkovi¢, D. Aleksi¢ M.,: "Preventive Maintenance Revision of Naval Systems”, 11Th
International Research/Expert Conference "Trends In The Development Of Machinery
And Associated Technology", Proceedings: page.499-503, Hammamet, Tunisia, 2007.
Standardi: NAVAIR 00-25-403, SAE JA1011, API 580 i API 581

Obaveze studenata:
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UNIVERZITET U ZENICI
MASINSKI FAKULTET

Nastavni program predmeta: UPRAVLJANJE RIZIKOM TEHNOLOSKIH AKCIDENATA

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
/17111 Izborni 20 5
Nastavnik: v.prof.dr Petar Stanojevi¢ Saradnik: doc.dr Marinko Aleksi¢, prof.dr
E-mail: petstano45@gmail.com Mustafa Imamovic¢
E-mail: marinko@t-com.me,
Cilj predmeta | - Upoznavanje sa pojmom hazarda i rizika, osnovnim metodama analize rizika,

upravljanjem rizikom u industriji i pomorstvu, sa ciljem ustede svih vrsta resursa
organizacije, ocuvanja funkcionalne ispravnosti sistema, sprecavanje nesreca, smanjenje
posljedica uticaja nepouzdanosti ljudskog faktora, zastite okoline od zagadenja i zastite
javnog ugleda privrednog subjekta.

Kompetencije koje ¢e Nakon ovog kursa student doktorskih studija:

student razviti - U potpunosti razumije opStu teoriju upravljanja rizikom i njenu primjenu na
upravljanje rizikom akcidenata

- Moze samostalno da odabere i primijeni metodologiju za analizu rizika od
akcidenata na razli¢itim industrijskim postrojenjima

- Moze da ucestvuje u timskoj analizi u cilju izrade programa smanjenja rizika
od tehnoloskih akcidenata

- Moze da uCestvuje u primjeni evropske legislative iz oblasti upravljanja
rizikom akcidenata na nacionalnom nivou

- Moze da primijeni HAZOP metodologiju

- Razumije i primjenjuje SEVESO koncept, klasifikaciju hazardnih materija
(GHS & CLP) i upravljanje okolinom (land use planning)

Program predavanja:

Hazard i tipovi hazarda, sekvence akcidenata, Tehnoloske industrijske i pomorske havarije, gubici i nezeljeni
dogadaji-posljedice, kategorije; Rizik od zagadenja na kopnu i moru, Studije slu¢aja: Exxon Valdez akcident,
Seveso akcident. Ljudski faktor i greske koje dovode do akcidenata

Pojam rizika, matrica rizika; Tehnike za otkrivanje hazarda, Odabrane metodologije analize (Sta-Ako analiza,
HEA -Analiza ljudskih gresaka, HAZOP, FMEA, Pareto analiza, RCA, RCM, RBI)

Kvalitativna i kvantitativna ocjena rizika, Procjene rizika i godi$njih gubitaka, Metode rangiranja osnovnih
scenarija, Upravljanje rizikom, Metode redukcije, kontrole, izbjegavanja, prenosa, zadrzavanja i ublaZzavanja
rizika, Risk-komunikacija, Standardizacija oblasti upravljanja rizikom akcidenata,

Izrada preventivne politike za vece akcidente, Zastita kriti¢ne infrastrukture, Land use planning

Seveso direktive EU, Erika direktive EU, GHS & CLP,

Program vjezbi: prakti¢ni primjeri izrade ¢ek lista, sekvenci akcidenata, $ta-ako analize, FMEA, HAZOP,
RCM, RBI; izrada safety reporta, primjena softvera u RCM analizi, analize standarda i ligislative iz oblasti rizika
akcidenata

Nacéin izvodenja Predavanja, samostalan Nacin Ispit se polaze predajom i

nastave studijsko istrazivacki rad, ocjenjivanja prezentacijom projekta. Do 60
konsultacije. Predavanja se studenata bodova nosi projekat, a njegova
izvode kombinovano. Na prezentacija koja integrise i
predavanjima se izlaze usmeni dio ispita nosi do 40
teoretski dio gradiva bodova.

propracen karakteristicnim
primerima radi lakSeg
razumijevanja gradiva. Kroz
studijski istrazivacki rad
student, prou¢avajuci nau¢ne
Casopise 1 ostalu literaturu
samostalno produbljuje
gradivo sa predavanja. Uz rad
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sa nastavnikom student se
osposobljava za samostalno
pisanje nau¢nog rada

Literatura
Obavezna 1. Aleksi¢, M,: Upravljanje rizikom tehnoloskih akcidenata, skripta u pripremi
2. Aleksi¢, Petkovié, Stanojevi¢ : RCM - Reliability Centered Maintenance, University of
Zenica, Faculty of Mechanical Engineering, 2011. 190 p. ISBN 978-9958-639-26-5,
Dodatna 1. Risk-based Decision Making guidelines, 2007. U. S. Coast Guard,
2. SEVESO i ERICA direktive EU
3. DPD: “Dangerous Preparations Directive” (1999/45/EC), DSD: Directive 1967/548/EEC
(“Dangerous Substances Directive”)
4. Directive 2012/18/EU, Directive 96/82/EC, Directive 2003/105/EC
5. PED Directive
6. American Bureau of Shipping (2000).Guidance Notes On Risk Assessment Applications
For The Marine And Offshore Oil And Gas Industries,
7. Marine operations Risk Guide, 2000,U. S. Coast Guard,
8. Department of Defence (USA). A Procedure for a Failure Mode, Effects and Criticality

Analysis. (MIL-STD- 1629A)

Stani$i¢ V., Aleksi¢ M.:”Repetitio est mater studiorum - a lesson apparently not learned:
Piper Alpha Accident Gulf of Mexico”, Conference of maintenance - KOD, page. 101-
108. Bar, 2010.

Obaveze studenata:
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UNIVERZITET U ZENICI
MASINSKI FAKULTET

Nastavni program predmeta: PRIMJENA FAZI LOGIKE U ODRZAVANJU

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
/17111 Izborni 20 5
Nastavnik: V.prof.dr Mari¢ Bogdan Saradnik: doc.dr.Marinko Aleksi¢, prof.dr.Petar
E-mail: maricbogdan@gmail.com Stanojevic¢, prof.dr.Mitrovi¢ Srdan

E-mail: marinko@t-com.me,
petstano45@gmail.com, mitar027 @beotel.net

Cilj predmeta | - Upoznavanje sa pojmom fazi, fazi logikom i fazi skupovima, metodama fazifikacije i
defazifikacije, modelovanjem razlicitih fazi sistema. [zu¢avanje primjera primjene u
odrzavanju u cilju sticanja znanja o0 moguc¢nostima i dometima primjene fuzzy logike.
Izucavanje primjera fazifikacije i izrade fazi ekspertnih sistema u odrzavanju.

Kompetencije koje ¢e student razviti Nakon ovog kursa student doktorskih studija:

- U potpunosti razumije fazi pogled na svijet i opstu teoriju fazi
logike

- Moze samostalno da modeluje fazi sisteme u oblasti
odrzavanja

- Moze da izraduje fazi ekspertne sisteme iz oblasti odrzavanja

- Moze da primjenjuje fazificirane metode operacionih
istraZivanja

Program predavanja:

Fazi pogled na svijet, Lingvisticke promjenljive, Fazi propozicija, fazi relacija i kompozicija

Fazi zakljucivanje, direktni metod fazi zakljucivanja, Baza i format pravila

Aproksimativno rezonovanje, Faze mehanizma aproksimativnog rezonovanja

Defazifikacione metode, fazificirane metode operacionih istraZivanja,

Primjeri fazi-ekspertskih sistema u odrzavanju

Fazi kontroleri, projektovanje fazi kontrolera

Fazi model za odredivanje prioriteta pri operativnom planiranju odrzavanja

Modelovanje i simulacija fazi sistema, Fazi model za procjenu potrebe remonta motora

Fazi ekspertni model procjene gubitaka, primjena fazi logike u upravljanju procesom preventivnog odrzavanja

Program vjezbi:

Upotreba softvera za fazi logiku i simulaciju,

Osnove fazi logike kroz primjere, osnove softvera za primjenu fazi logike

Deskripcija problema fazi pristupom, izvodenje fazi modela jednostavnih sistema
Modelovanje sloZenih procesa, kaskadni i hibridni modeli

Validacija i korekcija fazi modela procesa, primjene fazi modela u procesu odrzavanja

Nadin izvodenja Predavanja, samostalan Nacin Ispit se polaze predajom i

nastave studijsko istrazivacki rad, ocjenjivanja prezentacijom projekta. Do 60
konsultacije. Predavanja se studenata bodova nosi projekat, a njegova
izvode kombinovano. Na prezentacija koja integrise i
predavanjima se izlaze usmeni dio ispita nosi do 40
teoretski dio gradiva bodova.

propracen karakteristi¢nim
primerima radi lakSeg
razumijevanja gradiva. Kroz
studijski istrazivacki rad
student, proucavajuéi nau¢ne
Casopise i ostalu literaturu
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samostalno produbljuje
gradivo sa predavanja. Uz rad
sa nastavnikom student se
osposobljava za samostalno
pisanje nau¢nog rada

Literatura
Obavezna 3. Tadi¢, Stanojevié, Aleksi¢:. Teorija fazi skupova : primene u resavanju menadzment
problema. Kragujevac: Masinski fakultet, 2006. 270 str., ilustr. ISBN 86-80581-98-4.
4. N. Sinha, M. Gupta, and L. Zadeh (editors): Soft Computing and Intelligent Systems:
Theory and Applications, Academic Press, 2000.
Dodatna 1. Aleksi¢,. Operative planning in maintenance systems using fuzzy logic. Info M. — Casopis

2.

3.

za informacionu tehnologiju i multimedijalne sisteme, SAVPO/JUMM, 2002, god. 1, br.
3/4, str. 32-36.

Aleksi¢, Stanojevié,. Fuzzy logic prioritizing maintenance work in operative planning.
OMMI Power Plant: Operation Maintenance and Materials Issues, 2008, Volume 5, Issue
“Fuzzy Logic Toolbox for use with Matlab”, http://www.mathworks.com

Obaveze studenata:

87




UNIVERZITET U ZENICI

MASINSKI FAKULTET ‘r

Naziv predmeta: SIGURNOST U INDUSTRIJI

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
/117111 Izborni 20 5
Nastavnik: Prof.dr. Ljiljana Medic Pejic Saradnik:

E-mail: liliana.medic@upm.es

E-mail:

Cilj predmeta -

Analiza mogucih situacija u industriji gde se mogu pojaviti potencijalno eksplozivne
atmosfere

Primena razlicitih metodologija analize i procene rizika pozara i eksplozije u
industrijskim procesima

Primena vazecih Nacionalnih, Evropskih i Medjunarodnih zakona na industrijske
instalacije gde se mogu pojaviti potencijalno eksplozivne atmosfere

Odredivanje preventivnih mera i odabir zastitnih tehnologija

Kompetencije (Ishodi -
ucenja) -

Razumevanje i primena metodologije i principa u industrijskoj sigurnsti

Primena osnovnih metoda evaluacje rizika na industrijske instalacije gde se mogu
pojaviti potencijalno eksplozivne atmosfere

Razumevanje fenomenologije eksplozije y prepoznavanje vrsta explozija
Poznavanje eksplozivnih osobina gasovitih gorivih supstancija

Analiza pod kojim uslovima se moze desiti eksplozija u slucaju zapaljive prasine
Razumevanje i primena principa klasifikacije prostora ugrozenih eksplozivnom
atmosferom u zone opasnosti.

Razumevanje koncepta stepena zastite i modaliteta zastite

Poznavanje i razumevanje razlicitin modaliteta zastite i njihova primena na prostore
ugrozene eksplozivnom atmosferom plinova i para i zapaljive prasine

Analiza razlicitih izvora zapaljivosti i metodi kontrole

Razumevanje postupaka obelezavanja i sertifikata opreme i uredjaja i verifikacija
instalacija

Analiza i resenja za eksplozivne atmosfere u rudarstvu

Program predmeta:

Tema 1. Industrijska sigurnost u
potencijalno eksplozivnim
atmosferama

Tema 2. Formacija explozivnih
atmosfera

Tema 3. Klasifikaciju prostora
ugrozenog eksplozivnom
atmosferom

. Nesrece u Industriji. Industrijska sigurnost
. Identifikacija, analiza i evaluacija rizika

. Tehnike analize rizika

. Pozarna sigurnost

. Fenomen eksplozije

. Eksplozije zapaljivog gasa i para

. Eksplozije zapaljive praSine

. Index eksplozivnosti

. Temeljne postavke klasifikacije prostora

N PR LW DN R, R WDN

. Klasifikacija prostora ugrozenih eksplozivnom atmosferom plinova, parice i
maglice u zone opasnosti.

3. Proracun izvora ispustanja zapaljivog plina/pare.

4. Klasifikacija prostora ugrozenih eksplozivnom atmosferom zapaljive
prasine, pahulja i vlakanca u zone opasnosti

Tema 4. Zahtevi za izbor uredjajai 1. Norme za primenu pravilnika o opremi i zastitnim uredjajima namenjenim

instalacija

za upotrebu u potencijalno eksplozivnim atmosferama.
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2. Elektri¢ni uredaji za eksplozivne atmosfere - oznacivanje elektri¢nih uredaja
vrste zastite

3. Neelektri¢ni uredaji za eksplozivne atmosfere - oznacivanje vrste zastite kod
elektri¢nih uredaja.

. Inspekcija, odrzavanje i popravka sertifikovanih EX uredjaja
. Mere prevencije. Evaluacija saglasnosti uredjaja

. Evaluacija rizika od eksplozije u industriji
Tem.a S Merg .prevenvc nel . Dokument o zastiti od eksplozije. Verifikacija instalacija.
protiveksplozijske zastite

. Sistemi konstruktivne zastite

. Uredjaji i sistemi za ventilaciju eksplozije

. Vazni aspekti specificnih normi
Tema 6. Rjesenja za eksplozije u

rudnicima . Eksplozivne atmosfere u jamskim kopovima. Pozari i explozije

W N o0 B~ W N R D

. Prakticna resenja u rudarstvu

Literatura

GARCIA TORRENT, J. et al. (2003). Seguridad industrial en atmosferas explosivas.
Laboratorio Oficial J.M. Madariaga. Universidad Politécnica de Madrid. 816 pp. ISBN 84-
607-7481-3. Madrid

BARTKNECHT, W. (1981). Explosions. Course, prevention, protection. Ed. Springer-
Verlag, Berlin

ECKHOFF, R.K. (1991). Dust explosions in the process industries. Ed. Butterworth
Heinemann, Oxford, 1991.

BAKER, W.E.; COX, P.A.; WESTINE, P.S.; KULESZ, J.J.; STREHLOW, R.A. (1983).
Explosion hazards and evaluation. Ed. Elsevier, Amsterdam

BODURTHA, F.T. (1980). Industrial explosion prevention and protection. Ed McGraw-Hill,
Nueva York.

KING, R.; HIRST, R. (1988). King’s safety in the process industries. Ed. Wuerz Publishing
Ltd., Londres.

HATTWIG M.; STEEN, H. (2004). Handbook of Explosion Prevention and Protection. Wiley
VCH Verlag, Weinheim

MEDARD, L.A. (1989) Accidental explosions. Ed. Ellis Horwood Limited, Chichester

Obavezna

Propisi i standardi za eksplozivne atmosfere u rudarstvu i industriji
Dodatna
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UNIVERZITET U ZENICI

MASINSKI FAKULTET ‘r

Naziv predmeta: ORGANIZACIJA I MENADZMENT ODRZAVANJA

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
/117111 Izborni 20 5
Nastavnik: V. prof. dr Sabahudin Jasarevi¢ Saradnik: -doc.dr Fuad Klisura
E-mail: sjasarevic@mf.unze.ba Doc. Dr Ali¢ Senad,
E-mail: -
Cilj predmeta —  Upoznati studente sa osnovama na kojima se zasniva organizacija i menadZzment

odrzavanja te klju¢nim principima, metodama i alatima tog pristupa, a zatim obuciti
studente za naucni pristup izucavanju odrZzavanja

Kompetencije — Upoznavanje savremenih razvojnih trendova i pristupa u rjeSavanju problema u
(Ishodi ucenja) oblasti odrzavanja. Osposobljavanje studenata za kvalitetno i precizno
prepoznavanje problema i njihovo rjeSavanje metodama nauc¢no-istrazivackog rada.
Razvoj i unapredenje kreativne komponente studenata u individualnom i timskom
radu.

Program predmeta: Organizacija i administracija odrzavanja; Personalna administracija odrZzavanja; Planiranje
i dispeciranje poslova odrzavanja; Projektna kontrola; Finansijski aspekti odrzavanja; Odrzavanje u
gradevinartsvu; Odrzavanje elektro opreme; Odrzavanje masinske opreme; Odrzavanje servisne opreme;
Odrzavanje transportne opreme; Sistemi za odrZavanje; Podmazivanje; Oprema za odrzavanje; Zavarivanje u
odrZzavanju.

Izvodenje nastave: Predavanja i konsultacije uz mentorski rad sa studentima, istrazivacki zadaci, studij
slucajeva.

Provjera znanja: Ispit se polaZze predajom i prezentacijom seminarskog rada. Do 60 bodova nosi seminarski
rad, a njegova prezentacija koja integri$e usmeni dio ispita nosi do 40 bodova.

Literatura

4. Borris, S. (2006), "Total Productive Maintenance®, McGraw-Hill.
5. Morrow, L.C.: Maintenance Engineering Handbook; McGraw Hill, New York-
Toronto.
6. Bradarevi€ S.: Organizacija odrzavanja; Masinski fakultet Univerziteta u Zenici,
2012..
7. Aleksi¢, M., Petkovi¢, D., Stanojevi¢, P. (2011), ’RCM, Odrzavanje prema
pouzdanosti®, Masinski fakultet Univerziteta u Zenici.

Obavezna

3. Kister, T. C., Hawkins, B. (2006), "Maintenance Planning and Scheduling - Streamline
Your Organization for a Lean Environment*, Elsevier Butterworth—Heinemann.

4. Willmott, P., McCarthy, D. (2001), ”TPM - A Route to World-Class Performance®,
Butterworth-Heinemann.

Dodatna
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UNIVERZITET U ZENICI
MASINSKI FAKULTET

Silabus: NAPREDNI PROCESI REZANJA

Semestar Status

BROJ SATI

ECTS bodovi Sifra

11/ I1zborni

20

5

Nastavnik: Prof.dr. Sabahudin Ekinovic
E-mail: sekinovic@mf.unze.ba

Saradnik: Assist.prof.dr.Edin Begovic
E-mail: ebegovic@mf.unze.ba

Ciljevikursa - da uvede studente u oblast novih naprednih tehnologija obrade rezanjem,

- daupozna studente sa uticajnim elementima koji poboljsavaju proizvodnu tehnologiju,
- da studentima pribliZi resultate primjene naprednih tehnologija obrade rezanjem

Kompetencije studenata Nakon uspjesnog zavrsetka kursa, student ¢e biti sposoban da:

rezanja,

- identificira sve pozitivne rezultate primjene novih, naprednih procesa

- primjenjuje napredne proizvodne tehnologije s ciljem poveéanja
produktivnosti, kvaliteta proizvoda i zastite okoline,
- projektuje proizvodne tehnologijepoveéane produktivnosti i efikasnosti.

Sadrzaj predavanja:

- Visokobrzinska obrada - obrada rezanjem pove¢anim brzinama,
- Suha obrada - obrada bez koriStenja te¢nog sredstva za hladenje i podmazivanja, obrada koristenjem struje

komprimiranog zraka kao hladivog sredstva

- MQL obrada - polusuha obrada, obrada kori$tenjem mimimalne koli¢ine sredstava za podmazivanje,
- Tvrda obrada - obrada veoma tvrdih materijala alatima sa definisanom reznom geometrijom
- Visokoucinkovita obrada - obrada sa visokom produktivno$¢u, visokim kvalitetom i smanjenim vremenom

obrade
Sadrzaj vjezbi:

- Laboratorijske vjezbe: mjerenje sila rezanja, povrSinske hrapavosti obradene povrSine i postojanosti alata za

razl¢i¢ite napredne procese rezanja

- Laboratorijske vjezbe: mjerenje i identifikacija parametara integriteta obradene povrsine za razlicite

napredne procese rezanja

Poces nastave - Predavanja Ocjenjivanje - Vijezbe: 30%
- Vjezbe - Seminarski rad: 30%
- Seminarski radovi i izvjestaji - Zavrsni ispit: 40%
Literatura
Obavezna Grzesik, W., Advanced Machining Processes of Metalic Materials, Teory, modeling and
Application, Elsevier, 2008
Dodatna Annals of the CIRP, Vol.2, Keynote papers (1990 -)

Obaveze studenta:Realizacija eksperimentalnog rada sa samostalnom pripremom izvje$taja i zavrsni ispit
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UNIVERZITET U ZENICI
MASINSKI FAKULTET

Silabus: NAPREDNI POSTUPCI OBRADE DEFORMISANJEM

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
11/l Izborni 20 5
Nastavnik: Prof.dr. Himzo Puki¢ Saradnik: Assist.prof.dr.Ibrahim Plan¢i¢
E-mail: himzo.djukic@unmo.ba E-mail: iplancic@mf.unze.ba
Ciljevi - da uvede studente u oblast novih naprednih tehnologija obrade deformisanjem,
- daupozna studente sa uticajnim faktorima koji pobolj$avaju obradu deformisanjem,
- da studentima priblizi rezultate primjene naprednih tehnologija obrade deformisanjem

Kompetencije studenata Nakon uspje$nog zavrietka kursa, student ¢e biti sposoban da:

- identificira sve pozitivne rezultate primjene novih, naprednih procesa
obrade deformisanjem,

- primjenjuje napredne proizvodne tehnologije u obradi deformisanjem s
ciljem povecanja produktivnosti, kvaliteta proizvoda i zastite okoline,

- projektuje proizvodne tehnologije obrade deformisanjem povecane
produktivnosti i efikasnosti.

Sadrzaj predavanja:

Klasifikacija metoda obrade deformisanjem. Uvod u savremene metode zapreminskog deformisanja i
deformisanja lima. Napredne metode u projektovanju tehnologije obrade deformisanjem. Postupci savremenog
oblikovanje lima: fino razdvajanje presovanjem, rotaciono izvlacenje, spajanje deformisanjem-clinching.
Postupci savremenog masivnog oblikovanja: izvlacenje sa redukcijom debljine, utiskivanje, precizno kovanje,
hladno rotaciono istiskivanje, hidrostati¢ko oblikovanje,thixo-oblikovanje, povrsinsko plasti¢éno
deformisanje.Nekonvencionalno oblikovanje: hidrauli¢no, hidromehanicko, elektrohidrauli¢no, ultrazvucno,
superplasti¢no, elektromagnetno, eksplozivno, inkrementalno, net shape i near-net shape oblikovanje.
Modeliranje, simulacija, optimizacija i eksperimentalno istrazivanje savremenih tehnologija oblikovanja
deformisanjem. Savremeni fleksibilni proizvodni sistemi u obradi deformisanjem

Sadrzaj vjezbi:

Laboratorijske vjezbe: prezentacijakarakteristiénihprakti¢nihprimjeranaprednihpostupakaoblikovanja sa
mjerenjem sile deformisanja i drugih uticajnih parametara

Poces nastave - Predavanja Ocjenjivanje - Vjezbe: 30%
- Vjezbe - Seminarski rad: 30%
- Seminarski radovi i izvjestaji - Zavrsni ispit: 40%
Literatura
1. Himzo Puki¢, Mirna Nozi¢, Obrada deformisanjem, Univerzitet "Dzemal Bijedic",
Obavezna

Masinski fakultet u Mostaru, 2013.
2. Heinz Tschaetsch: Metal Forming Practise, Processes — Machines — Tools, Originally
German edition published by Vieweg Verlag, Wiesbaden, 2005.

3. Miroslav Plancak, Dragisa Viloti¢, Vlado Vujovi¢, Tehnologija plasticnosti u masistvu II,

Dodatna Fakultet tehnickih nauka, Novi Sad, 1992.

Obaveze studenta: Realizacija eksperimentalnog rada sa samostalnom pripremom izvjestaja i zavr$ni ispit
report
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UNIVERZITET U ZENICI
MASINSKI FAKULTET

Silabus: NAPREDNI PROCESI ZAVARIVANJA

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
/117111 Izborni 20 5
Teacher: Prof.dr. Sead Pasi¢ Associate: Mr.sc. Behar Alié
E-mail: sead.pasic@unmo.ba E-mail:  behar.alic@yahoo.com
Ciljevikursa - da uvede studente u oblast naprednih procesa zavarivanja,
- da upozna studente sa primjenom inteligentnih sistema u procesima zavarivanja,
- daupozna studente sa elementima za pobolj$anje tehnologije zavarivanja,
- da studentima priblizi rezultate primjene naprednih procesa zavarivanja.
Koompetencije studenata Nakon uspjes$nog zavrSetka kursa, student ¢e biti sposoban da:

- identificira sve pozitivne rezultate primjene novih, naprednih procesa
zavarivanja i primjene industrijskih robota u zavarivanju,

- primjenjuje nove tehnologije zavarivanja s ciljem poveéanja
produktivnosti, kvaliteta proizvoda i zastite okoline,

- projektuje tehnologijezavarivanja povecane produktivnosti i efikasnosti

Sadrzaj predavanja:

- ATIG procesi zavarivanja

- Visokoenergetski (GMAW) procesi zavarivanja

- STT i CMT GMAW procesi zavarivanja

- CGEAW procesi zavarivanja

- Procesi zavarivanja trenjem i mijesanjem (FSW)

- Lasersko zavarivanje

- Integracija industrijskih robota u procese zavarivanja

- Primjena inteligentnih sistema u procesima zavarivanja

Sadrzaj vjezbi:

- Laboratorijske vjezbe: Optimizacija parametara zavarivanja za razli¢ite napredne procese zavarivanja

Proces nastave - Predavanja Ocjenjivanje - Vjezbe: 30%
- Vjezbe - Seminarski rad: 30%
- Seminarski radovi i izvjestaji - Zavrsni ispit: 40%
Literatura
Obavezna I.Karabegovi¢, S.Pasi¢, D.Baji¢: Nove tehnologije u procesima zavarivanja — razvoj i
primjena, Masinski fakultet Mostar, 2013.
Dodatna S.Pasi¢, Zavarivanje laserom, MasSinski fakultet Mostar, 2010

Obaveze studenta:Realizacija eksperimentalnog rada sa samostalnom pripremom izvjestaja i zavr$ni ispit
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UNIVERZITET U ZENICI
MASINSKI FAKULTET

Silabus: NAUKA O MATERIJALIMA

Semestar Status ECTS bodovi Sifra

Broj sati

/17111 Izborni 20 5

Nastavnik: Prof.dr, Mirsada Oru¢, e-mail: mirsada,oruc@unze.ba
Nastavnik: Prof.dr.Diana Cubela, e-mail: diana.cubela@famm.unze.ba

Preduslovi za sluSanje predmeta |

Ciljevikursa: Prezentirati 1 obrazlozititehnologi¢nostmaterijala, sloZzenostfenomenafaznihtransformacija i
njihovoguticajanaponasanje, izdrzljivost i tehnologijeprerade.

Kompetencije | NakonpoloZenogispita student ¢ebiti u stanju:

studenata: — Interpretirati i koristitiosnovnuterminologiju u oblastisvojstavamaterijala,

— Identifikovatifaznetransformacijeuniverzalne i specifi¢nezaodredenematerijale,

— Odreditispecifi¢neparametrezaodredeni tip faznetransformacije,
odreditiuticajnamikrostrukturu i svojstvamaterijala, tenjhovekontrole u
ciljudobijanjamaterijalazahtijevanihsvojstava,

— Steciznanja o zakonitostimafaznihtansformacija u ciljunjihoveprimjene.

Sadrzaj predavanja:

Tehnologi¢nostmaterijala. Najvaznijasvojstvametalnihmaterijala. Termodinamikafaznihtransformacija.
Transformacijekojeobuhvatajudifiziju. Bezdifuzionefaznetransformacije. Termic¢kaobradivostmetalnihmaterijala.
Ispitivanjeobradljivosti, deformabilnosti i zavarljivostimaterijala.
Posebnostiispitivanjapojedinihvrstametalnihmaterijala.

Izvodenje nastave:

Classes are held through oral lectures and presentations, sketches, samples and products.

Proces nastave — Predavanja Ocjenjivanje — Vjezbe: 30%
— Vjezbe — Seminarski rad: 30%
— Seminarski radovi i izvjestaji — Zavr$ni ispit: 40%
Literatura
1. MirsadaOru¢, RazaSunulahpasi¢: Savremeni metalni materijali, FMM, UNZE , 2005.;

Obavezna 2. Mirsada Oru¢, Sulejman Muhamedagi¢, Ivan Vitez: Metode kontrole pricesa i proizvoda,

FMM, UNZE, 2011.;
3. J.W. Christian: Theory of Transformations in Metals and Alloys, Elsevier Science, 2002.

=

Odredene web stranice.

Dodatna 2. ASM Handbook ,VVolume 10:Materials Characterization, ASM International

Obaveze studenta:Realizacija eksperimentalnog rada sa samostalnom pripremom izvje$taja i zavrsni ispit
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MASINSKI FAKULTET

UNIVERZITET U ZENICI ‘r

Naziv predmeta: INOVATIVNI PROIZVODNI KONCEPTI

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
/1711 Izborni 20 5
Nastavnik: R. prof. Dr.sc. Darko Petkovié Saradnik: -
prof. Dr.sc. Vojo Visekruna E-mail: -

prof.dr. Borut Buchmeister
vanr. prof. dr. Marjan Leber
E-mail: darko.petkovic@mail.com

Cilj predmeta — Upoznati studente sa principima, metodama i alatima na kojima se zasnivaju
inovativni proizvodni koncepti u savremenom poslovnom svijetu.

Kompetencije — Upoznavanje savremenih razvojnih trendova i pristupa u razvoju i primjeni

(Ishodi ucenja) inovativnih proizvodnih koncepata u savremenom poslovnom svijetu.

Osposobljavanje studenata za kvalitetno i precizno prepoznavanje problema i
njihovo rjeSavanje metodama naucno-istrazivackog rada. Razvoj i unapredenje
kreativne komponente studenata u individualnom i timskom radu.

Program predmeta: Nove visoko-tehnolosko mreze: Evolucija trece misije univerziteta. Univerzitetski spin-off.
Inovativni pristupi tehnoloskom transferu. Spinn-off kao podrska regionalnom razvoju. Uticaj inkubiranja.
Naucno-tehnoloski parkovi kao podrska tehnoloskom razvoju. Tehnolosko partnerstvo. Drustveno
preduzetnistvo. Dizajniranje strateSkog inoviranja. Savremeni proizvodni koncepti: Lean-manufacturing, Grupna
tehnologija, JIT koncept, i dr. Intelektualni kapital kao alat za organizacijski razvoj. Inovacioni ekosistem.
Kreativne tehnike.

Izvodenje nastave: Predavanja i konsultacije uz mentorski rad sa studentima, istrazivacki zadaci, studije
slucajeva.

Provjera znanja: Ispit se polaze predajom i prezentacijom seminarskog rada. Do 60 bodova nosi seminarski
rad, a njegova prezentacija koja integriSe usmeni dio ispita nosi do 40 bodova.

Literatura
Obavezna 7. Chauvel_, D, (2011): Leading Issues in Inovation Research; Academic Publishing
International, London, UK.
8. Groen, A, Oakey, R., Sijde,P., Kauser, S. (2007): New Technology Based Firms in the
New Millenium; Elsavier, Amsterdam.
9. Petkovic D. (2012), ”"Nauc¢no-tehnoloski parkovi — vise od mjesta za tehnoloski transfer i
razvoj preduzetni$tva“, Univerzitet u Zenici.
Dodatna 5. Luki¢,D. ,Milosevic,M.,Todi¢, V.(2011): Integrisani CAPP sistemi i tehnoloska baza

podataka; FTN, Novi Sad;

6. Willmott, P., McCarthy, D. (2001), ”TPM - A Route to World-Class Performance*,
Butterworth-Heinemann.

7. Narula, S., Navghare, A.(2010): CIM Concepts; University of Technology-Burla, Odisha,
India.

8. Bytheway, C. W. (2007): Fast Creativity & Innovation, J. Ross Publishing, Fort
Lauderdale, USA.
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UNIVERZITET U ZENICI
MASINSKI FAKULTET ‘r

Naziv predmeta: PROIZVODNA IZVRSNOST NA GLOBALNOM TRZISTU

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
/117111 Izborni 20 5
Nastavnik: R. prof. Dr.sc. Darko Petkovié Saradnik: -
R. prof. Dr.sc. Franci Cus /R.prof.dr. Ivica Veza E-mail: -

E-mail: darko.petkovic@mail.com

Cilj predmeta — Upoznati studente sa principima, metodama i alatima na kojima se zasnivaju
proizvodne tehnologije i proizvodna izvrsnost u globalnom trzistu XXI vijeka.

Kompetencije (Ishodi — Upoznavanje savremenih razvojnih trendova i pristupa u rje$avanju problema

ucenja) proizvodnih tehnologija u uslovima globalnog trzista. Osposobljavanje

studenata za kvalitetno i precizno prepoznavanje problema i njihovo rjesavanje
metodama naucno-istrazivackog rada. Razvoj i unapredenje kreativne
komponente studenata u individualnom i timskom radu.

Program predmeta: Kooperativno dodavanje vrijednosti. Strategije kompanije: Uspje$na implementacija
promjena. TQM. Novi koncepti masina. Otvoreni sistemi u proizvodnji. Optimizacioni modeli u proizvodnoj
metrologiji. Razvoj proizvoda: 3D modeliranje i RP. Distribuirani razvoj. Menadzment inovacija. Software kao
komponenta proizvoda. Proizvodnja: Kondenzovani procesni lanac. Ciste proizvodne tehnologije. Napredni
proizvodni procesi. Proizvodnja mikro-komponenata. CIM sistemi buduénosti. Industrija 4,0,

Izvodenje nastave: Predavanja i konsultacije uz mentorski rad sa studentima, istrazivacki zadaci, studije
slucajeva.

Provjera znanja: Ispit se polaze predajom i prezentacijom seminarskog rada. Do 60 bodova nosi seminarski
rad, a njegova prezentacija koja integriSe usmeni dio ispita nosi do 40 bodova.

Literatura
Obavezna 1. Eversheim, W,, Klocke F., Pfeifer, T., Weck, M:. (1997), "Manufacturing Excellence in
Global Markets*, Chapman&Hall; London.
2. Groen, A., Oakey, R., Sijde,P., Kauser, S. (2007): New Technology Based Firms in the
New Millenium; Elsavier, Amsterdam.
3. Plancak M. (2012), ” 3D tehnologije i Rapid Prototyping*, Fakultet tehni¢kih nauka u
Novom Sadu.
Dodatna 4.  Luki¢,D.,Milosevic,M.,Todi¢, V.(2011): Integrisani CAPP sistemi i tehnoloska baza
podataka; FTN, Novi Sad;
5. Willmott, P., McCarthy, D. (2001), ”TPM - A Route to World-Class Performance®,
Butterworth-Heinemann.
6. Narula, S., Navghare, A.(2010): CIM Concepts; University of Technology-Burla,
Odisha, India.
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POLITEHNICKI FAKULTET ITr e

Naziv predmeta: CELICNE I SPREGNUTE KONSTRUKCIJE

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra

/117111 Izborni 20 5
Nastavnik: prof. dr Ivica Boko Saradnik:
E-mail: ivica.boko@gradst.hr E-mail:
Cilj predmeta Ovladavanje metodama proracuna ¢eli¢nih konstrukcija i spregnutih konstrukcija od
Celika i betona prema teorijama (visko)elasti¢nosti i plasticnosti.
Kompetencije Po zavrsetku kursa studenti ¢e biti u stanju:
(Ishodi u€enja) - utvrditi nosivost &eli¢nih, spregnutih elemenata i sistema po teoriji prvog i drugog
reda

- vrednovati metode proracuna priklju¢aka,
- procijeniti nosivost ¢eli¢nih, spregnutih elemenata i sistema u slucaju djelovanja
poZara,

- procijeniti nosivost ¢eli¢nih, spregnutih elemenata i sistema s aspekta zamora
materijala.

Program predmeta:

Elasti¢na i plasti¢na analiza kod proracuna ¢eli¢nih i spregnutih konstrukcija. Ramovi — klasifikacija globalne
imperfekcije, duzine izvijanja elemenata, prikljucci. Primjena elasti¢ne i plasticne metode kod prora¢una
ramova. Punostijeni limeni nosaci — problem stabilnosti ploc¢a. Spregnute konstrukcije tipa ¢elik-beton, analiza
elemenata u nosivim sistemima. Problem prostornih ¢eli¢nih sistema i sistema sa zateznim nosivim strukturama.
Primjena visokokvalitetnih ¢elika za nosive ¢eli¢ne sisteme i ekstremne raspone (mostovi, stadioni, dvorane i
sl.).

Izvodenje nastave:
Predavanja uz koristenje table, folija i LCD projektora. Dio predavanja temelji se na European Steel Design
Education Programme (ESDEP).

Provjera znanja:
Seminarski rad, usmeni ispit

Literatura

1. Androi¢ B., Dujmovié D., Dzeba I.: Celi¢ne konstrukcije 1, IA projektiranje, Zagreb,
2009.

2. Androi¢ B., Dujmovi¢ D., Lukacevi¢ I.: Projektiranje spregnutih konstrukcija prema
Eurocode 4, |A projektiranje, Zagreb, 2012.

Obavezna 3. Androi¢ B., Caugevi¢ M., Dujmovi¢ D., Dzeba I., Markulak D., Peros B.: Celi¢ni i
spregnuti mostovi, 1A projektiranje, Zagreb, 2005.

4. R. Englekirk: Steel structures, John Wiley & Sons, Inc., New York, 1994.; (5) Peros B.,
Boko I.: Sigurnost konstrukcija u pozaru, Sveucili$te u Splitu Fakultet gradevinarstva,
arhitekture i geodezije, Split, 2014.

=

Knowles, P.R.: Composite Steel and Concrete Construction, Butterworks, London, 1973.
2. Johnson, R. P. and Buckly, R. P.: Composite structures of Steel and Concrete, Volume 2,
Dodatna Bridges, Second Edition, 1986.
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Naziv predmeta: ODABRANA POGLAVLJA 1Z NUMERICKE MEHANIKE MATERIJALA

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra

/1711 Izborni 20 5

Nastavnik: prof. dr Alojz Ivankovi¢; prof. dr Aleksandar Kara¢ Saradnik:
E-mail: alojz.ivankovic@ucd.ie; akarac@ptf.unze.ba E-mail:

Cilj predmeta Osposobiti studente za prakti¢nu primjenu numerickih alata za rjeSavanje problema iz
numeri¢ke mehanike fluida i ¢vrstih tijela sa sposobnoséu da kriti¢ki vrednuju dobivene
naucne rezultata.

Kompetencije Po zavrsetku kursa studenti ¢e biti u stanju:

(Ishodi ucenja) - identificirati glavne korake 1 opravdati koriStenje parametara neophodnih za
numericko rjeSavanje problema mehanike kontinuuma, tj. izbor domene rjeSavanja,
pocetnih i grani¢nih uslova, parametara materijala;

- formulirati, postaviti, rijeSiti i analizirati problema mehanike materijala i
multifizikalnih problema koristenjem nekog softverskog paketa;

- objasniti, verificirati i prezentirati numericke rezultate.

Program predmeta:

Diskretizacija Metodom konac¢nih volumena. Modeliranje fluida i ¢vrstih materijala. Modeliranje problema
interakcije fluida i ¢vrstih tijela. Numericka mehanika loma.

Izvodenje nastave:

Predavanja uz koristenje plo¢e, LCD projektora i interaktivnim vjeZbama na ra¢uanarima s prakti¢cnom
primjenom.

Provjera znanja:
Seminarski rad, usmeni ispit

Literatura

o

S.V. Patankar, Numerical Heat Transfer and Fluid Flow, Mc Graw-Hill, Inc. 1980.
Obavezna 6. Demirdzic I., lvankovic A., O'Dowd N., Computational Continuum Mechanics (CCM),
Lecture notes for the course, University College Dublin, 2016.

2. 0. C. Zienkiewicz and R. L. Taylor, The Finite Element Method, 4th ed.,Volume 1,
McGraw-Hill, Inc. 1989.

Dodatna 3. K. J. Bathe, Finite Element Procedures, Prentice-Hall, Inc., 1996.
4. Crisfield M.A., Non-Linear Finite Element Analysis of Solids and Structures, Vol.1,2,
Wiley,1996.
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Naziv predmeta: OCJENA KVALITETA RACUNARSKIH SIMULACIJA
Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
/1711 Izborni 20 5
Nastavnik: v.prof.dr. Samir Lemes Saradnik:
E-mail: slemes@unze.ba E-mail:
Cilj predmeta — Upoznati studente s naprednim tehnikama ocjene kvaliteta inZzenjerskih ra¢unarskih
simulacija

—  Sticanje saznanja o postupcima verifikacije i validacije numeri¢kih modela,
kvantifikacije greSaka u rezultatima racunarskih simulacija

Kompetencije Po uspjesnom zavrsetku kursa studenti ¢e biti u stanju da:

(Ishodi ucéenja) — Razumiju ciljeve i tehnike verifikacije i validacije numeri¢kih modela

—  Izaberu optimalnu tehniku diskretizacije kontinuuma i ocijene kvalitet mreze

— Kvantificiraju efekte simplifikacija u numeri¢kim simulacijama

—  Procijene kvalitet ulaznih podataka i graniénih uslova i analiziraju njihov utjecaj na
rezultat simulacija

— Ocijene kvalitet numerickih simulacija u analizi ¢vrstih materijala i fluida

Program predmeta:

Uvod, termini i definicije gre$aka numerickih modela. Ogranic¢enja i nedostaci savremenih numeri¢kih metoda.
Ocjena kvaliteta softverskih rjeSenja primjenom serije standarda ISO/IEC 25000 (SQuaRE). Primjeri
programskog koda za razli¢ite numericke metode proracuna i analize konstrukcija. Tehnike za verifikaciju
programskog koda. Tehnike simplifikacije numeri¢kih modela. Tehnike diskretizacije kontinuuma. Ocjena
kvaliteta mreze za 1D, 2D i 3D modele. Ocjena kvaliteta ulaznih podataka. Utjecaj grani¢nih uslova na rezultate
simulacija i osjetljivost modela. Utjecaj geometrije modela na rezultate simulacija. Kalibracija modela.
Konvergencija rjesenja. Uzorkovanje, testovi i kvantifikacija greSaka. Tehnike za analiticku i eksperimentalnu
validaciju modela.

Izvodenje nastave:

Predavanja se izvode uz upotrebu multimedijalnih sredstava, tehnika aktivnog uéenja i uz aktivno uéescée
studenata. Studenti rade seminarski rad o ocjeni kvaliteta izabrane simulacije konkretnog inzenjerskog problema,
uz primjenu tehnika obradenih na predavanjima.

Provjera znanja:
Provjera znanja se zasniva na samostalnoj izradi i odbrani seminarskog rada, u vidu pisanog elaborata i javne
prezentacije s diskusijom pred drugim studentima.

Literatura
Obavezna 10. ASME V&V 10-2006, Guide for Verification and Validation in Computational Solid
Mechanics

11. ASME V&YV 20-2009, Standard for Verification and Validation in Computational Fluid
Dynamics and Heat Transfer, 2009.

4. 1SO/IEC 25000:2014 Systems and software engineering - Systems and software Quality
Requirements and Evaluation (SQuaRE) - Guide to SQuaRE

5. Gokhale Nitin: Practical Finite Element Analysis, Altair 2008, ISBN 978-81-906195-0-9

6. ANSYS mesh metric: https://www.sharcnet.ca/Software/Ansys/16.2.3/en-
us/help/wb_msh/msh_metrics.html

7. Roache P.J.: Verification and Validation in Computational Science and Engineering,

Dodatna Hermosa Publishers, Albuguerque, 1998.

8. Burkhart TA, Andrews DM, Dunning CE: Finite element modeling mesh quality, energy
balance and validation methods: a review with recommendations associated with the
modeling of bone tissue.

9. LA-14167-MS. Concepts of Model Verification and Validation. Ed. Charmian Schaller,
LANL, 2004

10. Finite Element Modeling Continuous Improvement (FEMCI), Section Validity Checks,
http://femci.gsfc.nasa.gov/validitychecks/.
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Naziv predmeta: ODABRANA POGLAVLJA DRVENIH I METALNIH KONSTRUKCIJA

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
111/ Izborni 20 5
Nastavnik: prof. dr Zana Dzubur Saradnik:
E-mail: zana.dzubur@unmo.ba E-mail:
Cilj predmeta Cilj predmeta je upoznavanje sa principima projektovanja, nosivim strukturama,

tehnologijom izvodenja, te proracun drvenih konstrukcija, konstrukcija izvedenih od
lijepljenog lameliranog drveta, metalnih konstrukcija i lakih konstrukcija izvedenih od
aluminijskih legura.

Kompetencije Po uspjesnom zavrsetku kursa studenti ¢e biti u stanju da:
(Ishodi ucéenja) — vrSe analizu i proracune posebnih problema iz oblasti drvenih i metalnih
konstrukcija

Program predmeta: Neki sistemi savremenih drvenih konstrukcija. Lijepljene lamelirane konstrukcije.
Materijali, tehnologija i kontrola kvalitete. Izvodenje. Tipski nosaci. Proracun. Specijalni objekti.

Konstrukcije od aluminijskih legura.Specifi¢nosti konstruisanja, spajanje elemenata, proracun elemenata nosecih
konstrukcija od aluminijskih legura.

Zastita Celi¢nih konstrukcija od korozije.

Projektovanje €eli¢nih konstrukcija za dejstvo pozara.Generalni koncept. Ponasanje ¢elika na poviSenim
temparaturama Sistemi zastite od pozara. Metode odredivanja pozarne otpornosti. Prora¢un pozarne otpornosti
prema EUROCODE-u.

Izvodenje nastave:

Literatura
Obavezna 12. M. Gojkovi¢, D. Stoji¢ — Drvene konstrukcije, Grosknjiga, Gradevinski fakultet,
Beograd
13. V. Kujundzié, Z. Tekié, S. Pordevié — Savremeni sistemi drvenih konstrukcija, JINA,
Arhitektonski fakultet, Beograd
14. D. Budevac, Z. Markovié, D. Cuki¢, D. Togi¢ — Metalne konstrukcije, Gradevinska
knjiga, Beograd
1. EUROCOD 3
Dodatha 2. EUROCOD 5
3. EUROCOD 9
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Naziv predmeta: ODABRANA POGLAVLJA U STABILNOSTI | DINAMICI KONSTRUKCIJA

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
11/l Izborni 20 5
Nastavnik: prof. dr Zlatan Maglajli¢ Saradnik:
E-mail: zlaja951@yahoo.com E-mail:
Cilj predmeta Kvalifikovanje studenta za samostalan nauéno-istrazivacki rad kao i rjeSavanje specifi¢nih

problema stabilnosti i dinamike konstrukcija s uporednom analizom rjeSenja primjenom
vise razli¢itih metoda proracuna.

Kompetencije Po uspjesnom zavrsetku kursa studenti ¢e biti u stanju da:
(Ishodi ucenja) — vrSe analizu i proracune posebnih problema iz oblasti stabilnosti i dinamike
gradevinskih konstrukcija

Program predmeta: Pojam geometrijske nelinearnosti, matrica krutosti $tapa bez i sa N silama. Priblizne
metode i postupci geometrijske nelinearnosti Stapa, odredivanje matrice krutosti pribliznom metodom, metod
popre¢nih dodatnih sila, metoda postupnog priblizavanja.

Pojam stabilnosti konstrukcija, staticke, dinamicke i klasi¢ne priblizne metode, energetske metode, Ritz-ov
varijacioni postupak, zamjena elasticnog sistema s krutim Stapovima i oprugama, efektivna duzina izvijanja,
metod postupnog priblizavanja.

Dinamicka ravnoteza matrijalne tacke, kretanje sistema sa viSe masa, priblizne metode, odredivanje dinamickih
karakteristika sistema, metoda redukovanih masa, Holtzer-ov metod, metoda postupnog priblizavanja,
energetske metode, metoda zamjene sistema ekvivalentnim sistemom, uticaj N sila na oscilacije, priblizna
procjena dinamickog dejstva na gradevinske konstrukcije.

Literatura

Obavezna 15. Caugevié¢ M. i Buli¢ M., Stabilnost konstrukcija, Golden marketing-Tehni¢ka knjiga,
Zagreb, 2013.

16. Causevi¢ M., Dinamika konstrukcija, Golden marketing-Tehnicka knjiga, Zagreb,
2010.

17. Maglajli¢ Z. i Ademovi¢ N., InZenjerske metode u dinamici konstrukcija, Gradevinski
fakultet u Sarajevu, Sarajevo, 2008.

18. Maglajli¢ Z., Priblizne i inZenjerske metode stabilnosti konstrukcija, (publikacija u
zavr$noj fazi pripreme za objavljivanje).

Dodatna
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Naziv predmeta: SAVREMENI PRISTUP TRAIJNOSTI KONSTRUKCIJA

Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
11/ Izborni 20 5
Nastavnik: V. prof. dr Merima Sahinagi¢ Saradnik:
E-mail: E-mail:
Cilj predmeta Kvalifikovanje studenta za samostalan nau¢no-istrazivacki rad iz oblasti trajnosti
konstrukcija.
Kompetencije Po uspjesnom zavrsetku kursa studenti ¢e biti u stanju da:
(Ishodi ucenja) — vrse analizu i proracune posebnih problema iz oblasti trajnosti konstrukcija

Program predmeta: Vanjska djelovanja na konstrukciju. Procesi degradacije materijala uslijed vanjskih
djelovanja. Korelacija strukture i svojstava materijala. Mehanizmi transportnih procesa. Mehanizmi korozijskih
procesa. Matematicko modeliranje transportnih procesa, korozijskih procesa, procesa degradacije materijala.
Ekspertni sistemi, fuzzy setovi, neuronske mreze u modeliranju trajnosti materijala. Uticaj defekata materijala na
svojstva materijala i konstrukcije. Sistemi zastite konstrukcije od vanjskih dijelovanja. Projektovanje zastite
konstrukcija. Trajnost i upotrebljivost konstrukcija. Probabilisticki i deterministicki pristup proracunu
upotrebnog vijeka konstrukcija.

Literatura
Obavezna 19. J.Radi¢: Trajnost konstrukcija I, Zagreb 2010.

20. T.J.Ross: Fuzzy logic with Engineering Applications, 3rd Edition, January 2010.
Dodatna
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Naziv predmeta: SIGURNOST KONSTRUKCIJA NA EKSTREMNA DEJSTVA
Semestar Status BROJ SATI ECTS bodovi Sifra
/117111 Izborni 20 5
Nastavnik: V. prof. dr Rasid Hadzovi¢ Saradnik:
E-mail: E-mail:
Cilj predmeta Definisanje rizika i sigurnosti konstrukcija pod uticajem ektremnih dejstava pomocu
savremenih metoda uz koriStenje novih propisa.
Kompetencije Po uspjesnom zavrsetku kursa studenti ¢e biti u stanju da:
(Ishodi ucenja) —  razumiju savremeni koncept sigurnosti konstrukcija
— odreduju ekstremna djelovanja na konstrukcije

Program predmeta: Znacenje kolegija. Osnovni pojmovi o pouzdanosti, sigurnosti i riziku konstrukcija. Bazne
varijable. Vjerovatnoca otkazivanja nosivosti, indeks pouzdanosti. Analiza ekstremnih djelovanja na konstrukcije —
primjena savremenih metoda pri odredivanju najprikladnijih funkcija raspodjele za pojedina dejstva. Probabilisticki
modeli pouzdanosti odgovora konstrukcije u slu¢aju ekstremnih djelovanja. Model pouzdanosti slu¢ajne varijable,
slucajnog procesa i slucajnog polja. Postupak kalibracije nekih slozenijih konstrukcija s aspekta pouzdanosti u vijeku
trajanja konstrukcije. Nelinearne metode u postupku proracuna pouzdanosti konstrukcija — povezanost stohastickog i
mehani¢kog modela. Analiza stepena sigurnosti nekih slozenijih konstrukcija iz razli¢itih oblasti gradevinarstva:
visokogradnja, niskogradnja, mostogradnja, geomehanika i sl.

Literatura
Obavezna 1. R.Hadzovi¢ i B. Peros: Pouzdanost konstrukcija dominantno opterecenih snijegom u
Bosni i Hercegovini, Gradevinski fakultet Univerziteta "Dzemal Bijedi¢ " u Mostaru,
2016.
2. Milci¢ V., Peros B.: Uvod u teoriju sigurnosti nosivih konstrukcija, Gradevinski
fakultet Split, 2003.;
3. Peros B., Boko I.: Sigurnost konstrukcija u pozaru, Sveuciliste u Splitu, Fakultet
gradevinarstva, arhitekture i geodezije, 2014.;
4. Dzeba I., Dujmovié¢ D. Androi¢ B.:InZenjerstvo pouzdanosti, I.A. Projektiranje d.o.o.
Zagreb, 2006.
1. Melchers R.E.: Structural Reliability Analysis and Prediction, John Willey & Sons,
1999.; Reprinted 2001. & 2002.
Dodatna 2. Franssen_ J.M., Vila Real P Fire Design of S_teel Structures, ECCS - Eyropean
Convention for Constructional Steelwork, Wilhelm Ernst & Sohn, Berlin, 2010.
3. Novak A.S., Collins K.R.: Reliability of Structures, McGraw Hill, 2000.
4. Structural reliability analysis program system (STRUREL)
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